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 : هقذهِ

تا ٬ٍٔر َياو تِ ٔور أتسااوُ اَ ازَهثلته ّتاي     وٌ قال قا٠ٍ ٌٜ٭ر نَؤٌٍاَي وٌ غْاى

وًىُ ازَهازلک )گلٍتکٓ ازَهازلک( هي ٌٍو، ايي وٌ قالي أتر هتِ ٔلٕتسن ّتاي گلتٍتکٓ      

ازَهازلک ًٕثر تِ ًَ٪ ه٭وَلي واٌاي هُايا ٍ فَايى فَق ال٭اوُ َياوي أر هِ تٕتلاٌي اَ ايتي   

ر ّاي گلٍتکٓ ازَهازلک ايي أر هِ زٍيي هُي فَايى ٌََّ ًاٌ٘انسِ هاًىُ أر. يکي اَ هْن

وًىُ ّا ٌا تِ ٤ٌَ نَوهاٌ ز٭َيٟ هٍوُ ٍ ٨ٍايف ٌاًٌىُ ٌا تِ نٝتَٚ افتٍاوي هتِ ٬تاوذ تتِ      

ز٭َيٟ َياو وًىُ ّا واًٌى، هاّٗ هي وّى. وٌ ًسلػِ لاَم ّن ًلٕر هِ ٌاًٌىُ وٌ ايتي َهلٌتِ   

قىٌذ هسٌأة تا هقاٍهر  هْاٌذ ناٚ ٌاًٌىگي وا٘سِ تا٘ى. وٌ ٔلٕسن ّاي ازَهازلک، اًسقال

هٕلٍ قٍهر، وٌ هَاق٫ لٍُم ز٭َيٟ وًىُ ّا تِ ٌَٜذ نَوهاٌ اًػام هي َ٘و. وٌ نَوٌٍّتايي  

هِ واٌاي گلٍتکٓ ه٭وَلي ّٕسٌى، ٬ٍٔر تلٗ اَ قى يا ٬ىم ّواٌّگي تلي ٬ٍٔر ؾتٍل ّتا   

ٍ تِ نَٝٚ وٌ ٌَٜزي هِ ٌاًٌىُ ّن هْاٌذ هافي ًىا٘سِ تا٘ى، هَغة أسْلاک ٍٔي٫ نتَوٌ 

هي َ٘و وٌ قالي هِ وٌ نَوٌٍّاي گلٍتکٓ ازَهازلک، ٌاًٌىُ فق٣ تِ ٔلٕسن زغللتٍ ٠ٍت٭لر   

 . وًىُ ّا ٍ خىال گاَ تٍاي ٌاًىى نَوٌٍ ًلاَ واٌو هِ ايي اهٍ لًذ ٌاًٌىگي ٌا ّن تِ ّوٍاُ واٌو
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  : ّای اتَهاتیک گیربکستاریخچِ 

         ي ٌا زَللى ًوَو هِ تا ٍغَو آى وٌ قالي هِ غ٭ثِ وًىُهٍايٕلٍ هلاؼ ّلىٌٍللک 1938وٌ ٔال 

هي زَإًر وٌ ٠ٍ٭لر وٌگلٍي تا٘ى هَزٌَ تا وٌٍ آٌام تِ هاٌ نَو اواهِ هي واو . ٍ تا ايي 

٤ٍـ گام هَفقلر آهلُي وٌ اتىا٪ غ٭ثِ وًىُ ّاي ًلوِ ازَهازلک تٍوا٘سِ ٘ى ٍ تىيي لكا٦ 

ّاي ًلوِ ازَهازلکي هِ ٤ٍاقي گٍويى تِ ًام ّاي ههسلف هٍايٕلٍ هٌَْٙ گٍويى . غ٭ثِ وًىُ 

وٌ زػاٌذ ٌ٘انسِ ٘ى هاًٌى: ٍ وٌ ٤ٍاقي ّاي ت٭ى تِ غاي هلاؼ ّلىٌٍللکي هثىل گٙساٌٍ 

 وٌايَ ٍ خلي هَش ّلىٌايَ ًاهلىُ ٘ى. –ّلىٌٍللکي غايگُيي ٘ى ٍ تِ ًام ّاي هٍايٕلٍ زٌَک 

ًىُ ّا ٌََّ اَ يک هلاؼ خايي أسااوُ ٘ىُ هٙاّىُ هي َ٘و هِ وٌ آى ّا تِ ه٩ٌٌَ ز٭َيٟ و

 أر . 

   هاٌناًِ غٌٍال هَزٌَ غ٭ثِ وًىُ ّلىٌاهازلک ٌا تٍاي اٍللي تاٌ وٌ ازَهثله 1940وٌ ٔال 

َهَتله تِ هاٌ تٍو . ايي ٤ٍاقي اٍللي تاٌ وٌ ازَهثله اٍلىَهَتله تِ هاٌ تٍو . ايي ٤ٍاقي اٍلى

وًىُ اي هٙهٛ هٍو ٍ غ٭ثِ  4ٌ زٍهلة غ٭ثِ وًىُ اٍللي هاٌتٍو هلاؼ ّاي ّلىٌٍللکي ٌا و

وًىُ ازَهازلک ًاهلىُ ٘ى هِ وٌ آى هػو٬َِ نٌَ٘لىي غلَ ٍ ٬قة تٍاي ٠ٍ٭لر نلاٚ ٍ 

    وًىُ ّاي غلَ تِ هاٌ تٍوُ ٘ى ٍ وٌ وًىُ ٬قة هػو٬َِ ي نٌَ٘لىي غلَ ًٕثر وٌٍ 

ٌذ ٌا ٬کٓ ًوَو ٍ هاٌّىُ اي ) افُايٗ گٙساٌٍ ( واٌو ٍ هػو٬َِ نٌَ٘لى ٬قة هٕلٍ قى

ّوؿٌلي ًٕثر وٌٍ وًىُ ٬قة ٌا تلٙسٍ هاّٗ هي وّى . ) افُايٗ گٙساٌٍ ٌا تلٙسٍ افُايٗ 

 هي وّى . ( 
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تلَک غ٭ثِ غ٭ثِ وًىُ وايٌافلَ ٌا اٌائِ واو ٍ اٍللي ازَهثللي تَو هِ وٌ آى  1948وٌ ٔال 

ِ هاٌ تًٍى هِ تا أسااوُ هَفق ٘ىُ تَوًى غ٭ثِ وًىُ ازَهازلک ٌا تا هثىل گٙساٌٍ ّلىٌٍللکي ت

اَ هػو٬َِ نٌَ٘لىي قٍهر هٕسقلن وًىُ يک ٍ وًىُ ٬قة ٌا ٘اهه هي ٘ى ٍ اٍّم ز٭َيٟ 

وًىُ غ٭ثِ وًىُ ٌا تِ هكٌَ نٍٍغي هثىل گٙساٌٍ تىٍى وًىُ ّاي ا٠افي هٍت٢َ هي ٔاَو . 

ى هِ هي تا٘ 82/1:  1ٍ ًٕثر وًىُ وٌ وًىُ يک  25/2:  ٠1ٍية هاهُيون وٌ هثىل گٙساٌٍ 

     واٌاي هٙٗ ٬الي وٌ ٍٔ تالايي ّا تَوُ ٍ قالر زٍهُ هَزٌَي وٌ ٍٔاَيٍي ّا ٌا ًلُ واٌا 

هي تا٘ى هاٌتٍو ٬وَهي غ٭ثِ وًىُ ّاي ازَهازلک هِ ًا٘ي اَ ٌ٘ى ٌٜ٭سي تَوُ أر . غ٭ثِ 

٬ٌٍٝي ٍ يک  3هازلک زٍهلثي أر اَ يک هثىل گٙساٌٍ  –ا  –هازلک فٌَو ازَ وًىُ ّاي 

٬ٍٔسِ ( ٍ يک وًىُ ٬قة هي تا٘ى .  3وًىُ غلَ )  3هػو٬َِ نٌَ٘لىي هِ ٘اهه ٔلٕسن 

هي تا٘ى . هٕلٍ قٍهر اَ هثىل گٙساٌٍ ٍٍ٘٪  1/2: ٠1ٍية هاهُيون هثىل گٙساٌٍ آى تٍاتٍ 

) افُايٗ گٙساٌٍ هن ( تا ز٭َيٟ  48/1:  1هي َ٘و ٍ واٌاي ًٕثر وًىُ هس٣َٔ ) وًىُ وٍ ( 

) افُايٗ گٙساٌٍ َياو (  44/2:  1ٍ ّوؿٌلي واٌاي ًٕثر وًىُ يک  وًىُ تِ ٤ٌَ نَوهاٌ تَوُ

ّا هي تا٘ى ٤ٍاقي ٘ىُ  َيٍيهِ تٍاي ٬ثٌَ وٌ ٍٔ تالايي ّا ٍ قالر زٍهُ هَزٌَي وٌ ٍٔا

هٍايٕلٍ واٌاي غ٭ثِ وًىُ ازَهازلک وٍ ٬ٍٔسِ تِ ًام خاٌٍ فلاير هي تا٘ى هِ واٌاي يک  أر .

خوح أسازٌَ ( ٍ وٍ هػو٬َِ نٌَ٘لىي تا ًٕثر وًىُ ّايي ٬ٌٍٝي ) زٌَتلي  3هثىل گٙساٌٍ 

تِ ه٩ٌٌَ وٌگلٍي وًىُ يک وًىُ ٬قة ٍ وًىُ هٕسقلن هي تا٘ى . ٌّگام قٍهر هٕلٍ قىٌذ 

أر ٍٍ٘٪ هي َ٘و ٍ وٌ وًىُ  7/2:  1اَ هثىل گٙساٌٍ هِ واٌاي ٠ٍية هاهُيون گٙساٌٍي 

    ٌ وٌ وًىُ هٕسقلن قٍاٌ هي گلٍو . هي تا٘ى هِ تِ ٤ٌَ نَوها 27/1:  1يک ًٕثر وًىُ ي 
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       أر ٍ وٌ ٌَٜذ لٍُم ًٕثر هثىل گٙساٌٍ ا٬وال 1:1 ) وٌ وًىُ هٕسقلن ًٕثر وًىُ

هي گٍوو .( ايي غ٭ثِ وًىُ ًلُ ز٣َٔ اٍّم ز٭َيٟ وًىُ تِ ٤ٌَ ؤسي وٌ وًىُ يک ) تٍاي 

ُ ازَهازلک اٍلسٍاهازلک قٍهر وٌ ٍٔتالايي ٍ ٍٔاَيٍي ( قٍاٌ هي گلٍو . ٤ٍـ غىيى غ٭ثِ وًى

 ٬ٌٍٝي ٍ يک هػو٬َِ 4هٍت٢َ تِ ازَهثله خاهاٌو ًٙاى هي وّى هِ واٌاي هثىل گٙساٌٍ 

وًىُ ّاي نٌَ٘لىي أر هِ هٙاتِ غ٭ثِ وًىُ وايٌافلَي تلَک هي تا٘ى ٍ قاوٌ أر زا 

٠ٍ٭لر ّاي وًىُ هٕسقلن وًىُ يک ٍ وًىُ ٬قة ٌا وٌگلٍ ًوايى . هٕلٍ قىٌذ هاًٌى غ٭ثِ 

وًىُ ي وايٌافلَ وٌ قٍهر تِ غلَ اَ هثىل گٙساٌٍ ٍٍ٘٪ ٘ىُ ٍ تىٍى هوک وًىُ ّاي ا٠افي 

تِ هكٌَ نٍٍغي هٌسقه هي گٍوو . هثىل گٙساٌٍ آى واٌاي يک هلاؼ ا٥ٜکاهي تٍاي ٠ٍ٭لر 

وًىُ هٕسقلن هي تا٘ى هِ تِ ٤ٌَ نَوها٬ٌوه هي هٌى ٍ وٌ ٔايٍ ٠ٍ٭لر ّا هلاؼ ا٥ٜکاهي 

ٌا هٌسقه  4/2:  1تا٘ى هِ هثىل هي زَاًى قى اهطٍ ًٕثر گٙساٌٍي  هثىل گٙساٌٍ ق٫٥ هي

     هي تا٘ى هِ غ٭ثِ وًىُ تِ ٍٔللِ اٍّم ز٭َيٟ وًىُ 82/1:  1ًوايى . ًٕثر وٌ وًىُ يک 

 هي زَاًى وٌ ايي ٠ٍ٭لر تٍاي ٬ثٌَ ؤٌٍ تالايي ٍ ٍٔاَيٍي قٍاٌ گلٍو . 

ٍاًٌٍ اٌائِ گٍويى واٌاي هثىل  –ٌَگ غ٭ثِ وًىُ ّاي ازَهازلک أسَوتکٍ هِ تِ ٍٔللِ ت

وًىُ غلَ ٍ يک  ٬3ٌٍٝي تا يک هلاؼ قٍهر هٕسقلن ٍ وٍ هػو٬َِ نٌَ٘لىي هِ  3گٙساٌٍ 

 15/2:  1وًىُ ٬قة هي تا٘ى ٤ٍاقي گٍويىُ أر . قىاهطٍ ٠ٍية افُايٙي هثىل گٙساٌٍ 

ى ٍ ًٕثر أر هِ واٌاي ٠ٍ٭لر وًىُ هس٣َٔ وًىُ هٕسقلن وًىُ يک ٍ وًىُ ٬قة هي تا٘

تٍاي قٍهر وٌ ٍٔ  1:  1ٍ وًىُ ِٔ  43/1: 1وًىُ وٍ  31/2: 1وًىُ ّا ٬ثاٌزٌى اَ : وًىُ 
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تالايي ٍ ٍٔاَيٍي تا وًىُ يک هي زَاى ز٣َٔ ز٠َلكاذ ت٭ىا گاسِ نَاّى ٘ى . اٍّم ز٭َيٟ 

 وًىُ تِ ٤ٌَ ؤسي غ٭ثِ وًىُ ٌا وٌ ٠ٍ٭لر قٍاٌ واو . 

زَهازلک هاهه گٍويى ٍ اَ آى زاٌيم تِ ت٭ى تا ازهاي ٤ٍاقي غ٭ثِ وًىُ ّاي ا 1955زا ٔال 

زٝولن هٙسٍک ٍ أساًىاٌو اهطٍ هاٌناًػاذ آى ٌا تِ هاٌ تٍوًى تِ ٤ٌَي هِ اهٍٍَُ تلٗ اَ 

. غ٭ثِ غ٭ثِ وًىُ ّاي ازَهازلک هي تاٌ٘ىوٌٜى ازَهثله ّا ي اهٍٍَي آهٍيکايي هػُْ تِ  90

له خاهاٌو هٕلٍ قىٌذ وٌ آى ٍ وٌ غ٭ثِ وًىُ وًىُ ازَهازلک اٍلسٍا هازلک هٍت٢َ تِ ازَهث

٬ٍٔسِ يکٕاى هي تا٘ى . ٍ٘ـ ايي هِ  2ازَهازلک خاٌٍگلايى ٍ ٔايٍ غ٭ثِ وًىُ ّاي ازَهازلک 

ؾگًَِ يک غ٭ثِ وًىُ ازَهازلک هاٌ هي هٌى تايى گار هِ يک وأساى ّلػاى اًگلُي أر تِ 

آًْا هي زَاى فْولى هِ غ٭ثِ وًىُ ٍٔللِ ههسٍٝ ًگاّي تِ اَٜل هقىهازي ٍ أأي ٤ٍَ هاٌ 

ّاي ازَهازلک ؾِ ٤ٌَ هاٌ هي هٌٌى ٍ ايي تٕلاٌ ٔاوُ أر َيٍا زوام ز٭َيٟ ّاي نَوهاٌ تا 

اًى ٍ تِ ٤ٌَ هلي واٌاي يک هثىل گٙساٌٍ ّلىٌٍللکي ٍ  أسااوُ اَ اَٜل اٍللِ ٤ٍاقي ٘ىُ

لِ ي يک ٔلٕسن يک هػو٬َِ نٌَ٘لىي تا ًٕثر وًىُ ّاي ههسلف هي تاٌ٘ى هِ تِ ٍٔل

هٌسٍل ّلىٌٍللکي تِ ٤ٌَ نَوهاٌ ز٭َيٟ وًىُ ّا ٌا اًػام هي وّى . زٍهلة هثىل گٙساٌٍ 

ّلىٌللکي ٍ هػو٬َِ ي وًىُ ّاي نٌَ٘لىي ٌايع وٌ ز٭ىاوي اَ غ٭ثِ وًىُ ّاي ازَهازلک 

هازلک ) فٌَو ( ٍ  –ا  –ّن ناًَاوُ هاًٌى غ٭ثِ وًىُ ّاي زٌَک فلاير ) هٍايٕلٍ ( هٍٍئلُ 

 ) غٌٍال هَزٌَ ( تِ هاٌ تٍوُ ٘ىُ أر .   هازلک –ّلىٌا 

زٍيي هُير ّاي غ٭ثِ وًىُ ّاي ازَهازلک ايي أر هِ تِ ٤ٌَ نَوهاٌ وًىُ ّا  يکي اَ تٌُگ

ٌا ز٭َيٟ هي ًوايى ٍ ٨ٍايف ٌاًٌىُ ٌا هاّٗ هي وّى ٍ وٌ ًسلػِ اٍ هػثٌَ ًهَاّى تَو هِ وٌ 
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واٌا تا٘ى ٍ هسٌأة تا هقاٍهر هٕلٍ هِ تٕسگي تِ ز٭َيٟ وًىُ ّا هْاٌذ ناٚ ٌاًٌىگي ٌا 

ٍَى ٬ٍٔر ٍ هَق٭لر ازَهثله واٌو تِ ٤ٌَ نَوهاٌ وٌ هَاق٫ لٍُم ز٭َيٟ وًىُ ّا اًػام هي 

گٍوو . وٌ غ٭ثِ وًىُ ّاي ه٭وَلي تٍ اضٍ ٬ٍٔر تلٗ اَ قى ه٭وَل ٍ يا ٬ىم ايػاو ّواٌّگي 

ىُ ي غلٍ هاٍّ تا٬ص أسْلاک ٌاًٌتلي ٬ٍٔر ؾٍل وًىُ ّا ٌّگام وٌگلٍ ٘ىى ز٣َٔ يک ٌ

ٍٔي٫ ق٥٭اذ نَاّى گٍويى . وٌ ٌَٜزي هِ وٌ غ٭ثِ وًىُ ّاي ازَهازلک ٌاًٌىُ تِ يک اٍّم 

 زغللٍ ٠ٍ٭لر وًىُ ّا ٍ خىال گاَ اقسلاظ واٌو . 

 

 (  (The Planetary Gear Assembly هجوَعِ ی خَرضیذی یا هجوَعِ ی دًذُ ّای سیارُ ای

ازَهازلک ٔلٕسن وًتىُ ّتاي نٌَ٘تلىي أتر. تٌتاتٍايي لاَم أتر زتا        قلة غ٭ثِ وًىُ ّاي 

 هٌٍٍي تٍ ٔانسواى أأي يک هػو٬َِ نٌَ٘لىي ٔاوُ ٌا وا٘سِ تا٘لن .

يک هػو٬َِ نٌَ٘لىي يا ٔلاٌُ اي  ه٥اتق ٘که َيٍ ٘اهه يتک وًتىُ نٌَ٘تلىي يتا وًتىُ      

ٌلَى ّا هِ ٌٍي هكتٌَ  هٍهُي أر هِ اقا٤ِ ٘ىُ أر تا وًىُ ّاي ٍَّ گٍو ٔلاٌُ اي يا خل

ًگْىاًٌىُ تِ ٤ٌَ اًاٍاوي وٌ قاهه ٔلاٌُ اي يا قإِ قٍاٌ گٍفسِ ٍ قٍهر وٌٍاًي هي هٌٌتى ٍ  

تِ ٤ٌَ وائن وٌگلٍ هي تاٌ٘ى ٍ قإِ وٌ وانه وًىُ وانلي يا ٌيٌگي ) تِ ايي ولله تِ ايي ًتام  

ىُ ٍ تِ ٤ٌَ وائتن تتا   نَاًىُ هي َ٘و هِ هكل٣ وايٍُ اَ وانه وًىاًِ واٌ ٘ىُ أر ( اقا٤ِ ٘

 خلٌلَى ّاي وًىُ ّاي ٔلاٌُ اي وٌ گلٍ هي تاٌ٘ى.
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هػو٬َِ ي وًىُ ّاي نٌَ٘لىي يا ٔلاٌُ اي هِ ًاهٗ اَ ٬وه وًىُ ّتاي خلٌلتَى ٔتلاٌُ اي    

٘اى تؿٍنٌى ٍ ّن َهاى ا٤ٍاف وًتىُ نٌَ٘تلىي وٌٍاى   گٍفسِ ٘ىُ أر ، قاوًٌى زا وٌٍ هكٌَ

 ًوايٌى هاًٌى گٍوٖ َهلي هِ ّن تِ وٌٍ نَوٖ ٍّن ا٤ٍاف هٍُ نٌَ٘لى وٌٍاى هي ًوايٌى.

   

  : هسیت هْن دًذُ ّای خَرضیذی

زوام ا١٬اء هػو٬َِ نٌَ٘لىي وٌ يک هكٌَ اٜلي ٍ٘يک ّٕسٌى ٍ وٌ ًسلػِ ّوِ آى ّتا    -1

 ِ اًى.وٌ يک هػو٬َِ قٍاٌ گٍفس

وًىُ ّاي نٌَ٘لىي ّولِٙ تِ ٤ٌَ ضاتر تا ّن وٌگلٍ هي تاٌ٘ى ٍ اهکاى قًف وًىاًتِ ٍ    -2

يا ٘کٕسي ٍ ٍٔ ٍ ٜىا هوسٍ ٍغَو واٌو ٍ ّن ؾٌلي ز٭َيٟ ًٕثر وًىُ ٔتٍي٫ ٍ ت٥تٌَ نتَو    

 هاٌ تىٍى افر قىٌذ اًػام هي گٍوو.

اًٌى ٔهر زتٍ ٍ قتَي زتٍ    وًىُ ّاي نٌَ٘لىي ًٕثر تِ غ٭ثِ وًىُ ّاي أساًىاٌو هي زَ  -3

         تاٌ٘ى ٍ تاٌّتاي گٙتساٌٍي ٌا ت٥تٌَ ٍٔتل٫ غاتػتا يتا اًسقتال ًوايٌتى ٍ واٌاي قػتن هوستٍي          
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هي تاٌ٘ى تِ ايي ولله هِ تاٌ گٙساٌٍي اَ هلاى وًىُ ّاي ٔلاٌُ اي ٬ثٌَ هي ًوايى  ٍ ًلٍٍ تتِ  

ٕتلن  هتي گتٍوو ٍ وٌ    ؾٌى وًىُ ٔلاٌُ اي هِ ز٭ىاو وًىُ ّاي وٌگلٍ آًْا تلٙسٍ هي تا٘تى زق 

 ًسلػِ قىٌذ اًسقال افُايٗ خلىا هي هٌى.

هَق٭لر ا١٬اء هػو٬َِ ٔلاٌُ اي تٍاي ًگِ وا٘سي يا وٌگلٍي ٍ قاه ًوَوى آًْا تا يکىيگٍ   -4

 تٍاي ز٭َيٟ ًٕثر وًىُ ّا ًٕثر تِ ّن ٌات٥ِ ٔاوُ اي واًٌى.

 :  (Definitions )تعاریف 

ٌَذ ٔتاوُ ٍ يتا زٍهلتة ٘تىُ ٍ يتا هاًٌتى ٔلٕتسن        ٍقسي هِ يک ٍٔي ؾٍل وًىُ تا ّن تِ ٜ

نٌَ٘لىي وٌ قال گٍوٖ هي تاٌ٘ى لاَم أر زتا ت٭١تي اَ اٜت٥لاقاذ ٌا وٌ هتٌَو ز٠َتلف      

ّا تٍ هٕلٍ قىٌذ ، ٬ٌَاى گٍوو . تٌتاتٍايي هتٌٍٍي واٌيتن تتٍ ز٭تاٌيف       ؾگًَگي هاٌ ٍ زاضلٍ آى

 ٌٍٍي هي تا٘ى .  وٌگلٍي وًىُ هِ وٌ هٌَو ٨ٍلاِ ٍ ٬ولکٍو هػو٬َِ ي نٌَ٘لىي ٠

 : ( Gear Ratio )ًسبت دًذُ 

تا ؾٍنٗ ؾٍل وًىُ ٌٍٍوي هي زَاى وٌٍ ّاي ههسلاي ٌا وٌ ؾٍل وًىُ ي نٍٍغي تتِ ؤتر   

وٌٍ ٍ ز٭تىاو وٌٍاى   3آٌٍو . وٌ يک زٍهلة وٌگلٍي ٔاوُ اگٍ ز٭ىاو وٌٍاى ؾتٍل وًتىُ ٌٍٍوي   

 نَاّى تَو . 3:1ؾٍل وًىُ نٍٍغي يک وٌٍ تا٘ى ، ًٕثر وًىُ 

 ( :  of Reductionکاّص دًذُ  )

ًٕثر وًىُ تا٬ص هي َ٘و هِ وٌ ايي قالر گٙساٌٍ افُايٗ ٍ وٌٍ هاّٗ ياتى . تِ ٬ٌَاى هطتال  

وٌٍ وٌ  2700خًَتى ٍ وٌٍ ٌٍٍوي   -فَذ 180اگٍ گٙساٌٍ ٌٍٍوي  3:1وٌ هٌَو يک ًٕثر وًىُ 
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وٌٍ وٌ وقلقِ  900ِ خًَى ٍ وٌٍ نٍٍغي ت -فَذ 540وقلقِ تا٘ى تِ زٍزلة گٙساٌٍ نٍٍغي تِ 

 هي ياتى . ) ٠اي٭اذ ٍ زلااذ ا٥ٜکاهي هِ ّولِٙ ٍغَو واٌو هكَٕب ًگٍويىُ أر . (  زغللٍ

 ( : Overdriveاٍردرایَ )

ايي قالر ت٬ٍکٓ اضٍ ًٕثر هاّٗ وًىُ ٬وه هي هٌى ، ٬اهه ًٕثر وًىُ تا٬ص هي َ٘و هتِ  

خًَى -فَذ 180گٍ گٙساٌٍ ٌٍٍوي ا 1:3گٙساٌٍ هاّٗ ٍ وٌٍ افُايٗ ياتى . وٌ يک ًٕثر وًىُ 

خًَى ٍ وٌٍ نٍٍغي تتِ   –فَذ  60وٌٍ وٌ وقلقِ تا٘ى گٙساٌٍ نٍٍغي تِ  2700ٍ وٌٍ ٌٍٍوي 

 وٌٍ وٌ وقلقِ زغللٍ نَاّى يافر .   8100

 ( : Direct Driveحرکت هستقین  )

 ٍ تىٍى زغللٍ وٌ گٙساٌٍ ٍ وٌٍ ٌٍٍوي هي تا٘ى . 1:1ًٕثر وًىُ 

 ( : Neutral or Free Wheelingخلاص یا آزاد گردی )

 وٌ ايي قالر قىٌذ ٌٍٍوي ٍغَو واٌو ٍلي قىٌذ اَ غ٭ثِ وًىُ ناٌظ ًوي گٍوو .

 :  ( Reaction Member )عضَ عکس العولی 

وٌ هػو٬َِ نٌَ٘لىي أاْ قالر اًسقال تا ضاتر تَوى يکي اَ ا١٬اء هػو٬َِ هتي تا٘تى هتِ    

ي زٍهتُ يتا تاًتى ، هتلاؼ ّتاي ويٕتکي ؾٌتى           ايي ٬وه ز٣َٔ ٍٔايه ا٥ٜکاهي هاًٌتى ًَاٌّتا  

 ٜاكِ اي ٍ هلاؼ يک ٤ٍفِ اًػام هي گلٍو .
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 :قَاًیي طرز کار دًذُ ّای خَرضیذی

The Laws of Planetary Gear Operation)) 

٤ٍَ هاٌ وًىُ ّاي نٌَ٘لىي ز٣َٔ خٌع قتاًَى أأتي هتِ وٌ ٍاقت٫ هللتى آگتاّي وٌ هتٌَو           

وٌ زوام غ٭ثِ وًىُ ّاي ازَهازلک هي تاٌ٘ى تلاى هي گتٍوو ٍ   هٕلٍ ّاي ههسلف ا٬وال قىٌذ

آًْا ٬ثاٌزٌى اَ : قالر نلاٚ ، هاّٗ وًىُ ،اٌٍوٌايَ، قٍهتر هٕتسقلن ٍ وًتىُ ٬قتة هتِ تتِ       

 يک ٌا هٌَو تٌٍٔي قٍاٌ هي وّلن. زٍزلة ٍّ

 ( :  Law of Neutralقاًَى خلاص ) 

ا ّلؽ هتىام اَ آًْتا ًگتِ وا٘تسِ ًٙتًَى      اگٍ ٍّ هىام اَ ١٬َ ّاي هػو٬َِ ٔلاٌُ اي تؿٍنى اه

         ٍ           نٍٍغي ٍغَو ًهَاّى وا٘ر . هتطلا اگتٍ وًتىُ نٌَ٘تلىي ١٬تَ ٌٍٍوي تا٘تى اهتا ًتِ هتاٌي

) قإِ ( ٍ ًِ ٌيٌگي زٍهُ ًَٙو ، خلٌلَى ّا قَل هكٌَ نَو نَاٌّى ؾٍنلى ٍ هاٌيٍ يتا وًتىُ   

ٍّ هىام هتِ هقاٍهتر هوستٍي     ٌيٌگي ٌا قَل وًىُ نٌَ٘لىي تِ ؾٍنٗ وٌ هي آًٌٍى . الثسِ

وا٘سِ تا٘ى نَاّى ؾٍنلى ٍ تِ غُ آى ١٬َي هِ ّوٍاُ خلٌلَى ّا هي ؾٍنى نٍٍغي ويگٍي 

   ٍغَو ًهَاّى وا٘ر . ي٭ٌي ٔلٕسن نلاٚ أر . ًسلػِ اي هٙتاتِ قالتر تتالا ٌّگتاهي ٌل    

َى ّتا  هي وّى هِ وًىُ ٌيٌگي ٍ يا هاٌيٍ ١٬َ ٌٍٍوي تا٘ى ٍ ١٬َ ويگٍي زٍهتُ ًٙتَو ، خلٌلت   

قَل هكٌَ نَو نَاّى ؾٍنلى ٍ ١٬َ واٌاي هقاٍهر هوسٍ ٌا نٍٍغتي هتي ؾٍناًٌتى وٌ ايتي     

 قالر ٔلٕسن نلاٚ أر . 

وٌ غ٭ثِ وًىُ ّاي ازَهازلک قالر نلاٚ يا هاًٌى فَق أر ٍ يا ز٣َٔ هكٌَ زتٌَتلي هثتىل   

ًتىُ ّتاي   گٙساٌٍ هِ ٌٍٍوي غ٭ثِ وًىُ أر ق٫٥ هي گٍوو ٍ وٌ زوام زَللىاذ غىيى غ٭ثِ و
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، خاٌٍ گلايىٍزٌَک واٌيَ غ٭ثِ وًىُ ّاي ّٕتسٌى   Jetaway(  ٬ٍٔT-300سِ )  2ازَهازلک 

هِ ٠ٍ٭لر نلاٚ اَ ٤ٍيق ٍَّ هاٌ هٍوى وًىُ ّا ٬ولي هي گٍوو ٍ وٌ تقلِ غ٭ثتِ وًتىُ ّتا    

 ٠ٍ٭لر نلاٚ اَ ٤ٍيق ق٫٥ هكٌَ زٌَتلي هثىل اًػام هي گلٍو .   

 ( :  Law of Reductionقاًَى کاّص دًذُ  ) 

اگٍ هاٌيٍ ١٬َ نٍٍغي تا٘ى ٍ ٍّ يک اَ ١٬َ ّاي ويگٍ ١٬تَ ٌٍٍوي تا٘تٌى ٍ تتالانٍُ ١٬تَ     

تاقلواًىُ ضاتر تا٘ى ، ًسلػِ هاّٗ وٌٍ نَاّى تَو . وٌٍاى نٍٍغي ًلُ وٌ غْر وٌٍاى ٌٍٍوي 

زَغِ وا٘سِ تا٘لى هِ وٌ ٍّ وٍ ٌٍٖ ايػتاو هتاّٗ وٌٍ ، هتاٌيٍ ) قإتِ ( ١٬تَ       نَاّى تَو .

 غي أر.نٍٍ

 رٍش اٍل  

 يريدی –دوذٌ ریىگی          -

 ثابت  –دوذٌ خًرشیذی          -

 خريجی –کاریر          -

 وًىُ ٌيٌگي ١٬َ ٌٍٍوي أر ٍ وٌ غْر ٬قٍتِ ٔا٬ر هي ؾٍنى .
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ؾَى وًىُ ٌيٌگي وٌ غْر ٬قٍتِ ٔا٬ر هي ؾٍنتى خلٌلتَى ّتا ٌا     وًىُ نٌَ٘لىي ضاتر أر

وٌ غْر ٬قٍتِ ٔا٬ر هي ؾٍناًى . ٍ ؾَى خلٌلَى ّا تا وًىُ نٌَ٘لىي ضاتر وٌگلتٍ ّٕتسٌى   

  وٌ غْر ٬قٍتِ ٔا٬ر قَل آى وٌٍاى هي هٌٌى .

وٌٍاى هاٌيٍ وٌ غْر ٬قٍتِ ٔا٬ر ّوٍاُ خلٌلَى ّا تا هاّٗ ٬ٍٔر زَام أتر . هتاٌيٍ ١٬تَ    

 نٍٍغي أر .  

 رٍش دٍم

 يريدی –دوذٌ خًرشیذی          -

 ثابت  –دوذٌ ریىگی          -

 خريجی –کاریر          -
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اگٍ وًىُ نٌَ٘لىي ١٬َ ٌٍٍوي تا٘ى ٍ وٌ غْر ٬قٍتِ ٔا٬ر تؿٍنتى خلٌلتَى ّتا وٌ غْتر     

 ٬کٓ ٬قٍتِ ٔا٬ر نَاٌّى ؾٍنلى .

 

ؾَى وًىُ ٌيٌگي ضاتر أر هكٌَ خلٌلَى ّاي وٌگلٍ تا آى وٌ غْر ٬قٍتِ ٔا٬ر وًىاًِ ّاي 

وانلي وًىُ ٌيٌگي ٌا هي خلوايى ٍ هاٌيٍ ٌا تا نَو غاتػا هي هٌٌى . هتاٌيٍ وٌ ايتي قالتر ًلتُ     

 ٍ نَاّى ؾٍنلى .١٬َ نٍٍغي أر ٍ وٌ ّواى غْر وٌٍاى وًىُ نٌَ٘لىي تا ٬ٍٔر هوس

  

  ( : Law of Overdriveقاًَى اٍردرایَ ) 

اگٍ هاٌيٍ ١٬َ ٌٍٍوي تا٘ى ٍ يکي اَ ١٬َ ّاي تاقي هاًىُ ضاتر تاٌ٘ى ، ١٬َ نٍٍغي ٔتٍي٭سٍ  

اَ ١٬َ ٌٍٍوي نَاّى ؾٍنلى . غْر وٌٍاى ٘ار ّاي ٌٍٍوي ٍ نٍٍغي يکٕاى نَاّى تتَو .  

 اٌٍوٌايَ ، هاٌيٍ ١٬َ ٌٍٍوي أر.زَغِ وا٘سِ تا٘لى هِ وٌ ٍّ وٍ ٌٍٖ ايػاو 
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 رٍش اٍل  

 يريدی –کاریر          -

 ثابت  –دوذٌ ریىگی          -

 خريجی –دوذٌ خًرشیذی          -

 هاٌيٍ ١٬َ ٌٍٍوي أر ٍ وٌ غْر ٬قٍتِ ٔا٬ر هي ؾٍنى .

 

هتي   ُ ٌيٌگي ضاتر أر . خلٌلَى ّا وٌ وانه وًىُ ٌيٌگي ضاتر ٘ىُ نلاف ٬قٍتتِ ٔتا٬ر  وًى

ؾٍنٌى . وٌ ايي قالر خلٌلَى ّا وًىُ نٌَ٘لىي ٌا وٌ غْر ٬قٍتِ ٔا٬ر هي ؾٍناًٌتى ٍ وٌ  

ايي ٌَٜذ وًىُ نٌَ٘لىي نٍٍغي أر . وًىُ نٌَ٘تلىي نٍٍغتي وٌ ّوتاى غْتر وٌٍاى     

 .هاٌيٍ هي ؾٍنى اها ٬ٍٔر تلٙسٍ 
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 رٍش دٍم  

 يريدی  –کاریر          -

 ثابت  –دوذٌ خًرشیذی          -

 خريجی –دوذٌ ریىگی          -

هاٌيٍ ١٬َ ٌٍٍوي أر ٍ وٌٍاًٗ وٌ غْر ٬قٍتِ ٔا٬ر أر ، اها وًىُ نٌَ٘لىي ضاتر أر 

. 

         خلٌلَى ّا وٌ غْتر ٬قٍتتِ ٔتا٬ر هتي ؾٍنٌتى ٍ وًتىُ ٌيٌگتي ٌا وٌ غْتر ٬قٍتتِ ٔتا٬ر           

هي ؾٍناًٌى . وًىُ ٌيٌگي ١٬َ نٍٍغي أر ٍ وٌ غْر وٌٍاى هتاٌيٍ ٌٍٍوي اهتا تتا ٔت٬ٍر     

 تلٙسٍ وٌٍاى هي هٌى . 
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 ( : Law of Direct Driveقاًَى حرکت هستقین  ) 

وًىُ ٔلاٌُ ايي تِ ّن هسٝه ٘ىُ ٍ تتِ يتک ١٬تَ ٌٍٍوي    ؾٌاًؿِ ٍّ وٍ ١٬َ اَ ايي هػو٬َِ 

ٍاقى زثىيه ًَ٘ى ، وٌ ايي ٌَٜذ ايي وٍ ١٬َ وٌ يک غْر ٍ تتا يتک ٔت٬ٍر هتي ؾٍنٌتى .      

زكر ايي ٍ٘اي٣ ١٬َ َٔم اَ هػو٬َِ وًىُ تِ وٍ ١٬َ ويگٍ قاه ٘ىُ ٍ وٌ ّواى غْتر ٍ تتا   

 أر .  1: 1ّواى ٬ٍٔر هي ؾٍنى ٍ ًسلػِ قٍهر هٕسقلن يا ًٕثر وًىُ 

تا هػو٬َِ وًىُ ٔلاٌُ اي ٔاوُ ِٔ ٌاُ تٍاي ايػاو قٍهر هٕتسقلن ٍغتَو واٌو زَغتِ وا٘تسِ     

تا٘لى هِ وٌ ٍّ قالر ١٬َ َٔم تِ وٍ ١٬َ ويگٍ قاه هي َ٘و ؾتَى اَ ؾتٍنٗ خلٌلتَى ّتا     

هواً٭ر تِ ٬وه هي آيى . تِ غْر ًسايع تىٔر آهتىُ وٌ ٬ولتي زتٍيي ٤تٍـ ، زٌْتا ٌٍٖ اٍل      

 هر هٕسقلن تِ ٤ٌَ ه٭وَل وٌ گلٍتکٓ ّاي هىٌى هاٌتٍو واٌو .  تٍاي ايػاو قٍ

 

 رٍش اٍل  

 يريدی  –دوذٌ خًرشیذی ي ریىگی          -

 خريجی –کاریر          -

 وًىُ نٌَ٘لىي ٍ وًىُ ٌيٌگي تِ ّن قاه ٘ىُ ٍ وٌ غْر ٬قٍتِ ٔا٬ر هي ؾٍنٌى .
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اَ آًػا هِ وًىُ نٌَ٘لىي ٍ وًىُ ٌيٌگي تِ ّن قاه ٘ىُ اًى . اَ ؾتٍنٗ خلٌلتَى ّتا قتَل      

هكٌَ نَو غلَگلٍي هي هٌٌى ؾَى ايي خلٌلَى ّا ًٕثر تِ وًىُ نٌَ٘لىي ٍ يا وًىُ ٌيٌگتي  

اٌُ ايتي  قٍهر ٍ يا ؾٍنٙي ًىاًٌى ، هاٌيٍ ًلُ قاه هي َ٘و . وٌ ًسلػِ هه هػو٬َِ وًىُ ٔتل 

 تِ ّوىيگٍ قاه هي ًَ٘ى ٍ هاًٌى يک هػو٬َِ ٍاقى هي ؾٍنٌى . 

 رٍش دٍم  

 يريدی  –دوذٌ خًرشیذی ي کاریر          -

 خريجی –دوذٌ ریىگی          -

-          

ّتا ٌا وٌ غْتر ٬قٍتتِ     ّوؿٌلي هوکي أر هاٌيٍ ٍ وًىُ نٌَ٘لىي ٌا تِ ّن قاه هتٍو ٍ آى 

 ٔا٬ر ؾٍناًى . 
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ؾَى هاٌيٍ ٍ وًىُ نٌَ٘لىي تتِ ّتن قاته هتي ٘تًَى خلٌلتَى ّتا ًوتي زَاًٌتى قتَل وًتىُ            

نٌَ٘لىي قٍهر هٌٌى ٍ يا قَل هكٌَ٘اى تؿٍنٌى . تٌاتٍايي خلٌلَى ّا وًتىُ نٌَ٘تلىي ٌا   

 ٌذ يک خاٌؾِ هي ؾٍنى . ًگِ هي واًٌى ٍ تاٌ ويگٍ هػو٬َِ تِ َٜ

 رٍش سَم

 يريدی  –دوذٌ ریىگی ي کاریر          -

 خريجی –دوذٌ خًرشیذی          -

 

 اگر دوذٌ ریىگی ي کاریر قفل شًوذ ي با َم در جُت عقربٍ ساعت بچرخىذ . 
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ذ حالتی است کٍ دوذٌ خًرشیذی ي کاریر قفل شًوذ . پیىیًن َا ومی تًاوذ وتیجٍ ماوى

بچرخىذ ي دوذٌ خًرشیذی را بٍ اعضای دیگر مجمًعٍ قفل می کىىذ ، در ایه حالتت  

 کل مجمًعٍ در یک جُت ي با یک سرعت می چرخذ 

  

 ( : Law of Reverseقاًَى دًذُ عقب   ) 

١٬َ تاقلواًىُ ٌٍٍوي تاٌ٘ى ١٬َ آنٍي ١٬َ نٍٍغتي   ؾٌاى ؾِ هاٌيٍ ضاتر تا٘ى ٍ يکي اَ وٍ

نَاّى ٍ وٌ غْر ٬کٓ وٌٍاى هي هٌى . ؾٍنٗ خلٌلَى ّا وٌ وانه هاٌيٍ ضاتر ٘تىُ غْتر   

وٌٍاى ٌا اَ ١٬َ ٌٍٍوي تِ ١٬َ نٍٍغي ه٭کَْ هي هٌٌى . زَغِ وا٘سِ تا٘لى هتِ وٌ ّتٍ وٍ   

 قالر ه٭کَْ هاٌيٍ ضاتر أر .
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 رٍش اٍل  

 ثابت – کاریر         -

 يريدی  –دوذٌ ریىگی          -

 خريجی –دوذٌ خًرشیذی          -

 وًىُ ٌيٌگي ٌٍٍوي أر ٍ وٌ غْر ٬قٍتِ ٔا٬ر هي ؾٍنى .

 

ا٬ر هي ؾٍنٌتى . خلٌلتَى   هاٌيٍ ضاتر أر اها خلٌلَى ّا تٍ ٌٍي هكٌَ نَو وٌ غْر ٬قٍتِ ٔ

ّا وًىُ نٌَ٘لىي ٌا وٌ غْر ٬کٓ ٬قٍتِ ٔا٬ر هي ؾٍناًٌى لًا وًىُ نٌَ٘تلىي نٍٍغتي   

ٍٔي٭سٍ اَ وًىُ ٌيٌگي ٌٍٍوي اها وٌ غْر ٬کٓ وٌٍاى هي هٌى . ايي قالر اٌٍوٌايَ ه٭کتَْ  

 أر .  

 رٍش دٍم  

 يريدی –دوذٌ خًرشیذی          -

 ثابت  –کاریر          -
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 خريجی –دوذٌ ریىگی          -

 وًىُ نٌَ٘لىي ١٬َ ٌٍٍوي اْ ٍ وٌ غْر ٬قٍتِ ٔا٬ر هي ؾٍنى . 

هاٌيٍ ضاتر أر اها خلٌلَى ّا ٌٍي هكٌَ نَو ٍ وٌ غْر ٬کٓ هي ؾٍنٌى ٍ وًىُ ٌيٌگتي ٌا  

ًلُ وٌ ّواى غْر هي ؾٍناًٌى . وًىُ ٌيٌگي نٍٍغي وٌ ايي قالر تتا ٔت٬ٍر هوستٍ اهتا وٌ     

 ي ؾٍنى ٍ ايي قالر ه٭کَْ زَام تا هاّٗ وٌٍ أر . غْر ٬کٓ ١٬َ ٌٍٍوي ه
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 دٍم فصل
 

 ّیذرٍلیک ّای سیستن

 تجْیسات راُ اًذازٍ 
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 سیستن ّای کٌترل کٌٌذُ :

غ٭ثِ وًىُ ّاي ازَهازلک واٌاي ٔلٕسن ّاي هٌسٍل هٌٌىُ اي هي تاٌ٘ى هِ اٍلا غ٭ثِ وًىُ ٌا 

     غ٭ثِ وًىُ هٌسقه  تا هَزٌَ هٍت٢َ هي ٔاَو تىيي زٍزلة هِ ٍّ گًَِ زغللٍاذ هَزٌَ ٌا ٬لٌا تِ

هي ًوايٌى ٍ تا٬ص ز٭َيٟ وًىُ ّا هي گٍوًى . ضاًلا اٌزثا٢ ٌاًٌىُ تا غ٭ثِ وًىُ ٌا تِ ٍٔللِ 

اٍّم زغللٍ ٠ٍ٭لر تِ ٤ٌَ ؤسي تٍ قٍاٌ هي ٔاَو هِ ٍّ هىام تِ ًَتِ ي نَو واٌاي ٨ٍاياي 

 هي تا٘ى :

 : سیستن کٌترل دستی 

هي ٔاَو ٍ زغللٍ ٠ٍ٭لر اٍّم ز٭َيٟ وًىُ ّا ٌا تِ   ٍاٌ اٌزثا٢ ٌاًٌىُ تِ غ٭ثِ وًىُ ٌا تٍ ق

ٌٍللکي ٍٔللِ ي ازٝالاذ آى تِ َٔخاج ؤسي ٍاق٫ وٌ تىًِ ي َٔخاج ٔلٕسن هٌسٍل ّلى

ٔلٕسن هٌسٍل وٌيؿِ گاَ : ايي ٔلٕسن گٙساٌٍ هَزٌَ ٌا اقٕاْ هي هٌى ٍ هٌسقه هي ًوايى . 

ج ٔلٕسن هٌسٍل ّلىٌٍللکي هي تا٘ى ٘اهه هػو٬َِ ي َٔخاج ز٭ىيه فٙاٌ وٌ تىًِ ي َٔخا

ٍ ايي ٔلٕسن اضٍ گٙساٌٍ ٌٍٍوي ٌا يا تِ ٍٔللِ ي اٍّم ّاي ازٝال تِ ٤ٌَ هکاًلکي اَ خىال 

گاَ تِ غ٭ثِ وًىُ ٍ يا تِ ٍٔللِ ي يک اضٍ نلايي اَ َيٍ وٌيؿِ گاَ هاٌتٍازٌَ تِ يک ٍاقى 

وٌ ز٭َيٟ نَوهاٌ وًىُ هٌسٍل هٌٌىُ نلايي وٌ تىًِ غ٭ثِ وًىُ وٌيافر هي هٌى . اگٍ 

ّاا٘کالي خلٗ تلايى ٬لاٍُ تٍ هَاٌو فَق يک اٌزثا٢ وٌّىُ ويگٍي تٍاي غ٭ثِ وًىُ ٠ٌٍٍي 

خلٗ تلٌي ٘ىُ أر زا زغللٍاذ ٬ٍٔر غاوُ اي  أر ٍ تىيي ه٩ٌٌَ يک ٔلٕسن گاًٌٍٍ

 ه ًوايى .ازَهثله ٌا تِ غ٭ثِ وًىُ هٌسق

 

www.softkomak.comwww.softkomak.com

www.softkomak.com


 
27 

 سیستن کٌترل گاٍرًر : 

٬ٍٔر ازَهثله ٌا اَ وٌٍ نٍٍغي غ٭ثِ وًىُ اقٕاْ هي هٌى ٍ هاًٌى ايي ٔلٕسن زغللٍاذ  

ٔلٕسن هٌسٍل وٌيؿِ گاَ اضٍ فٙاٌ ّلىٌٍللکي ٌا تِ تىًِ َٔخاج ٔلٕسن هٌسٍل ّلىٌٍللکي 

  هي فٍٔسى ايي ٔلٕسن هػُْ تِ هػو٬َِ ي َٔخاج ز٩ٌلن فٙاٌ تا ًٍَِ ّاي گٍيُ اَ هٍهُ 

ؿِ گاَ ٍ هٌسٍل گاًٌٍٍ قٕور ّايي اَ ٔلٕسن هي تا٘ى . ٔلٕسن هٌسٍل ؤسي هٌسٍل وٌي

 اٌ٘ى .هٌسٍل ّلىٌٍللکي هي ت

  

 :  سیستن کٌترل ّیذرٍلیکی

ايي ٔلٕسن ٘اهه يک خوح ّلىٌٍ للک غسَ ٍ َٔخاج ز٭ىيه فٙاٌ تٍاي زکوله ٍ خٍ هٍوى 

ٌٍغي هٌَو ًلاَ هثىل گٙساٌٍ تا زػْلُاذ هٍت٤َِ ٍ أٌال ٌٍغي تِ تىًِ َٔخاج غْر زقٕلن 

وى تِ هىاٌاذ ٌاُ اًىاَ هلاؼ ٍ تاًى ) ًَاٌ زٍهُ ( هي تا٘ى. تىًِ َٔخاج هغُ ٔلٕسن ًوَ

ّلىٌٍللکي ٍ تِ ٤ٌَ ه٭وَل غايگاُ َٔخاج ؤسي َٔخاج هٌسٍل وٌيؿِ گاَ ٍ يک َٔخاج 

هٌسٍل ؤسي تٍاي ايػاو وٌگلٍي وًىُ يک ز٣َٔ ٌاًٌىُ ٍ هػو٬َِ ي َٔخاج ز٭َيٟ وًىُ تِ 

  هي تا٘ى . ٤ٌٌَ نَوها

 

 : ّا ضٌاسایی سَپاپ

قثه اَ نَاًىى ايي خٕر تْسٍُ خٕر قثلي هي ٌا هِ وٌ هٌَو ٤ٍَ هاٌ َٔخاج ّا تَو ٌا 

ٓ ازَهازلک هِ هِ ز٭َيٟ وًىُ ّا تِ ٤ٍيق وٌ يک گلٍتک )ايٌػا هللک هٌلى(تهَاًلى

 ٠لي ٍ قٍقٍُ اي هَغَو أر، هِ وٌّلىٌٍللکي ٬وه هي هٌى ز٭ىاو َياوي َٔخاج ّاي زاا
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 ّاي ت٭١ي گلٍتکٓ ّا َيٍ هػو٬َِ يک ٜاكِ ٔا٬ر ًٝة ٘ىُ اًى. ايي ٜاكِ وٌ

  . ايي نٌَ٘لىي تِ ٌَٜذ نَاتلىُ ٍ وٌ ت٭١ي ّا قثه اَ هػو٬َِ ّا نٌَ٘لىي قٍاٌ واٌو

 ق٥٭ِ ي نللي هْوي أر هِ ز٭َيٟ وًىُ ٌا تِ ٬ْىُ واٌو.

آَى زٍيي  وٌ يک گلٍتکٓ ازَهازلک َٔخاج ّاي َياوي ٍغَو واٌو هِ ها وٌ ايٌػا فق٣ تِ هْن

٠وٌا ٤ٍاقي ّاي ههسلاي ٍغَو واٌو ٍلي اَٜل هاٌهٍو يکٕاًي واًٌى  ّا هي خٍواَين.

 تٌاتٍايي تِ وًثال يک ٤ٍـ قالة ًثا٘لى.

 

 سَپاپ دستی: 

  َ٘و اٍّم اًسهاب ٠ٍ٭لر وًىُ هٌسٍل هيايي َٔخاج قٍهر هکاًلکي واٌو ٍ ز٣َٔ 

(N,D,R,1.2 ) 

 

 : سَپاپ گاز

زَاًى ٔلوي يا نلائي تا٘ى. ٔلن خىال گاَ يا نلا هاًلاَلى َّا ٬اهه هٌسٍل  ايي َٔخاج هي 

ٙاٌ ٌٍغي أر، ٤ٌَي هِ هٌٌىُ اى ّٕسٌى. ايي َٔخاج ٨ٍلاِ  ّواٌّگ ٔاَي وٌٍ هَزٌَ تا ف

 اگٍ وٌٍ هَزٌَ تالا ٌٍو فٙاٌ ٌٍغي قاٜه اَ ايي َٔخاج ًلُ تالا هي ٌٍو.

 
 

 :  سَپاپ گاٍرًر

ايي َٔخاج  قٍهر گٍيُ اَ هٍگُ واٌو ٍ وٌ نٍٍغي گلٍتکٓ ًٝة هي َ٘و. فٙاٌ ٌٍغي 

 نٍٍغي ايي َٔخاج تا ٬ٍٔر نَوٌٍ ًٕثر هٕسقلن واٌو.
 

www.softkomak.comwww.softkomak.com

www.softkomak.com


 
29 

 سَپاپ تعذیل)رگلاتَر( :

ي َٔخاج ٨ٍلاِ ز٭ىيه فٙاٌ ٌٍغي نٍٍغي خوح تِ َٔخاخْاي ويگٍ ٌا واٌو.فٙاٌ ن٣ ٌا اي

ز٭للي هي هٌى وٌ تٍني هَاٌو هاٌتٍوّاي ويگٍي ّن واٌو هطلا هي زَاًى فٙاٌ ٌٍغي وٌ وًىُ 

 ٬قة ٌا تٍاي وٌگلٍي تْسٍ هلاؼ ّا ،َياو هي هٌى.قٍهر ايي َٔخاج ّلىٌٍللکي أر.

 

 : سَپاپ تعَیض

يي َٔخاخْا تٕسگي تِ ز٭ىاو وًىُ ّا يک گلٍتکٓ واٌو.ز٭ىاو اى تٍاتٍ أر تا ز٭ىاو وًىُ ز٭ىاو ا

 ّا هٌْاي يک. هطلا اگٍ ِٔ وًىُ أر وٍ زا َٔخاج واٌو.قٍهر ايي َٔخاج ّلىٌٍللکي أر.

 

 سَپاپ اکَهَلاتَر:

ٌو يک ههُى هِ فٌٍي واٌو ٍ ٌٍغي وٌ اى زكر فٙاٌ ينلٍُ هي ًَ٘ى. ٨ٍايف ههسلاي وا 

هطلا تٍاي ايٌکِ ز٭َيٟ وًىُ تا هاّٗ فٙاٌ ٌٍتٍٍ ًَٙين ايي ههُى فٙاٌ هٌَو ًلاَ ٌا غثٍاى 

 هي هٌى. 

 

 : سَپاپ تایویٌگ

 ايي َٔخاج هوک تِ نلاٚ ٘ىى َٔخاج ز٭َيٟ وًىُ قثلي ٍ وٌگلٍي وًىُ غىيى أر. 

ّاي تٍقي تِ اَ ٘لٍ 206وٌ نَوٌٍّاي غىيى ٘ايى نللي اَ ايي َٔخاج ّا ٌا ًثلٌلى. هطلا 

غاي َٔخاج أسااوُ هي هٌى هِ ٬وللاذ ز٭َيٟ ٌا اًػام هي وّى. واوُ ّايي هطه ٬ٍٔر 
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نَوٌٍ ٍ وٌٍ هَزٌَ هي زَاًٌى اَ ٤ٍيق الکسٍيکي ٬وه هٌٌى ٍ يک ٘لٍ تٍقي تا ايػاو فٙاٌ 

 هسٌأة تا غٍياى اى هي زَاًى تِ َٔخاج ّا ي ز٭َيٟ ؤسٌَ وّى.

 باًذ ّا :

تاًى ٍغَو واٌو . تاًىّا وٌ يک گلٍتکٓ ه٭وَلاً فَلاوي ّٕسٌى ، هِ تِ  وٌ ايي گلٍتکٓ وٍ

وٌٍ تهٙي اَ ؤسگاُ ؾٍل وًىُ ّاي اًسقال زَاى )واٌم هلاؼ ( خلؿىُ هي ًَ٘ى ، ٍ تِ خَٔسِ 

هسٝه ٘ىُ اًى . آًْا ز٣َٔ ٔللٌىٌ ّاي ّلىٌٍللک وٌ وانه گلٍتکٓ تِ هاٌ اًىانسِ هي 

  ًَ٘ى . 

 

                     

 ًوًَِ اي از باًد

وٌ ٘که تالا ، ٘وا هي زَاًلى يکي اَ تاًىّا ٌا وٌ وانه خَٔسِ گلٍتکٓ تثلٌلى . وًىُ ناٌظ  

٘ىُ اًى . هللِ فلُي ) هاٌ اًىاَ ، زلغِ فٙاٌي( تِ خلٕسَى ٍٜه ٘ىُ ، هِ تاًى ّا ٌا هاٌ هي 

 اًىاَو . 
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 پيستَى ّاي ، راُ اًداز باًد ّا                                   

وٌ ٘که تالا ٘وا هي زَاًلى وٍ خلٕسَى هِ تاًى ّا ٌا تِ هاٌ هي اًىاًَى ٌا تثلٌلى . فٙاٌ 

ّلىٌٍللکي هِ ز٣َٔ هػو٬َِ اَ َٔخاج تِ ٔللٌىٌ ٍاٌو هي َ٘و ، ٬اهه قٍهر خلٕسَى ٍ 

 وًىُ ّا ٌا قاه هي هٌى . ٍاٌو هٍوى فٙاٌ تِ تاًى أر ، هِ قٕور ّاي اَ ؤسگاُ ؾٍل 

هلاؼ وٌ ايي گلٍتکٓ اًىهي خلؿلىُ زٍ ّٕسٌى . وٌ ايي گلٍتکٓ ؾْاٌ هلاؼ ٍغَو واٌو . 

تٍاي وٌگلٍ هٍوى ايي هلاؼ ، فٙاٌ ٌٍغي تِ خٙر خلٕسَى هلاؼ ّىاير هي َ٘و ٍ وٌ ًسلػِ 

 خلٕسَى تِ قٍهر وٌ هي آيى ٍ ٜاكِ ّا ٌا تِ ّن هي فٙاٌو . 

اٜه هي هٌٌى هِ ٍقسي فٙاٌ هاّٗ هي ياتى هلاؼ ّا آَاو ًَ٘ى . ٘وا وٌ فٌٍ ّا ا٤ولٌاى ق

٘که َيٍ هي زَاًلى خلٕسَى ٍ وٌام هلاؼ ٌا تثلٌلى . تِ ٍاٍ٘ لأسلکي خلٕسَى زَغِ هٌلى ، 

ايي يکي اَ ق٥٭ازي أر هِ وٌ هَق٭ي هِ ٘وا گلٍتکٓ ٌا ز٭وللٍ هي هٌلى تايى ز٭َيٟ 

 تًَٙى . 
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 از درام کلاچ  ًوًَِ اي

وٌ ٘که ت٭ىي لايِ ّاي هسٌاٍب اَ هلاؼ ) ٜاكاذ تا هَاو ا٥ٜکاهي( ٍ ٜاكاذ فَلاوي  

ًٙاى واوُ ٘ىُ أر . هَاو ا٥ٜکاهي ) ٜاكِ هلاؼ ّا ( اَ وٌٍى ُّاٌ ناٌ واًٌى ، غايي هِ 

ٌ ناٌ واًٌى هِ آى يکي اَ وًىُ ّا ٌا قاه هي هٌى ) وٌام هلاؼ( ٍ ٜاكاذ فَلاوي اَ تلٍٍى ُّا

تا قٕور وانلي تىًِ گلٍتکٓ وٌگلٍ ّٕسٌى . ّوؿٌلي ٜاكاذ هلاؼ هَق٭ي هِ گلٍتکٓ 

 ز٭ولٍ هي َ٘و تايى ز٭َيٟ ًَ٘ى.

 

 ًوًَِ اي از صفحات کلاچ
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فٙاٌ تٍاي هلاؼ ّا اَ ٤ٍيق گًٌگاُ ّا هِ وٌ هللِ قٍاٌ واًٌى زغًيِ هي َ٘و . ٔلٕسن هٌسٍل  

   ٌي ، هلاؼ ّا ٍ تاًىّا ٌا واٌاي اًٍِي هي هٌى .ّلىٌٍللکي تا ٍّ گٙساٌٍ ه٭ل

 ٍقسي هِ ٘وا نَوٌٍ ٌا وٌ ٠ٍ٭لر خاٌک قٍاٌ هي وّلى :

آى هوکي أر ٘ثلِ يک ؾلُ ٔاوُ اي هِ گلٍتکٓ ٌا قاه هي هٌى تا٘ى ٍ آى ٌا اَ ؾٍنٗ  

 تاَ واٌو . اها ٍاق٭اً ًلاَهٌى يک ٍٔي هقٍاٌذ خلؿلىُ تٍاي ايي هکاًلٕن أر . 

 وا تايى قاوٌ تا٘لى آى ٌا آَاو هٌلى هَق٭ي هِ ها٘لي تٍ ٌٍي زدِ )ٍٔتالاي( أر . ٘  - 

)ز٩ٌلن(  وٌگلٍ هٌلى قسي اگٍ اٍّم تا وًىُ وٌ يک ٌأسا ٘وا تايى تسَاًلى ايي هکاًلٕن ٌا  - 

 ًثا٘ى .

 ٍقسي هِ وٌگلٍ أر، زا اًىاَُ اي ها٫ً اَ خٍيىى اٍّم ٍ آَاو ٘ىى آى هي َ٘و .  - 

ايي هکاًلٕوي أر هِ ّوِ ايي هَاٌو ٌا ًٕثساً هٍزة اًػام هي وّى . اغاَُ وّلى اتسىا تِ 

  ت٭١ي اَ قٕور ّاي آى ًگاّي وا٘سِ تا٘لن . 
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٘ار نٍٍغي گلٍتکٓ: ٘لاٌّاي هٍت٭ي ٘که ز٣َٔ هکاًلٕن خاٌک قاه وٌگلٍ هي ًَ٘ى ٍ 

 ها٫ً قٍهر ها٘لي هي ًَ٘ى . 

وًىاًِ ّاي ٌٍي ٘ار نٍٍغي ٌا تٍاي ضاتر ًگِ وا٘سي نَوٌٍ، هکاًلٕن قاه وًىُ خاٌک ،  

وٌگلٍ هي هٌى . ايي تهٙي اَ گلٍتکٓ أر هِ تِ هله گاٌواى ٍٜه ٘ىُ أر . تٌاتٍايي تا 

  ) ضاتر تَوى ( ايي تهٗ ها٫ً قٍهر نَوٌٍ هي َ٘و .    ًؿٍنلىى 

 

 

 

ِ هي تثلٌلى ، غايي هِ وًىُ وٌ ٘که تالا ٘وا تٍآهىگي هکاًلٕن خاٌک قاه ٌا وٌوانه خَٔس 

ّا وٌ وانه آى قٍاٌ گٍفسِ أر . تِ ٔور هه٤ٍٍي ٘که آى زَغِ هٌلى . آى تِ آَاو ٘ىى 

قاه خاٌک ، هَق٭ي هِ ٘وا وٌ ٍٔتالايي خاٌک هٍوُ ايى هوک هي هٌى . ًلٍٍي قاٜه اَ ٍَى 
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هکاًلٕن خاٌک  نَوٌٍ تِ تلٍٍى آهىى ) فٙاٌ ٍاٌو هي هٌى زا هکاًلٕن خاٌک قاه آَاو َ٘و (

  قاه هوک هي هٌى . تِ ولله َاٍيِ واٌ تَوى هه٤ٍٍي ٘که . 

 

 

 ًواي از هيلِ کار اًداز هکاًيسن پارک 

      ايي هللِ تِ يک هاته ٍٜه ٘ىُ هِ ز٣َٔ ؤسِ وًىُ وٌ وانه نَوٌٍ ٘وا تِ هاٌ اًىانسِ 

 هي َ٘و . 
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 ًوايي از هکاًيسن قفل دًدُ پارک

ىُ وٌ قالر خاٌک قٍاٌ واٌو هللِ تٍ نلاف فٌٍ تَٖ هه٤ٍٍي هَؾک ٌا هَق٭ي هِ ؤسِ وً 

فٙاٌ هي وّى . ٍقسي هکاًلٕن خاٌک قاه وٌ يک ٌأسا تا٘ى ) ز٩ٌلن تا٘ى ( تِ ه٩ٌٌَ ايي هِ 

آى تسَاًى يکي اَ ٘لاٌ ّا وٌ تهٗ نٍٍغي وًىُ هسَقف َ٘و . تَٖ هه٤ٍٍي ٘که ، هکاًلٕن 

. اگٍ هکاًلٕن وٌ يکي اَ ًقا٢ هْن وٌ نٍٍغي وٌ يک ٌأسا  ٌا تِ ٔور خايلي فٙاٌ نَاّى واو

)ز٩ٌلن ( تا٘ى . تٌاتٍايي فٌٍ تٍ ٌٍي تَٖ هه٤ٍٍي فٍٙوُ نَاّى ٘ى ، اها اٍّم وٌ ايي قالر 

قاه ًهَاّى ٘ى زا ايي هِ نَوٌٍ هوي قٍهر هٌى ٍ وًىاًِ ّا تِ ؤٌسي ّوٍأسا ) ز٩ٌلن ( 

هِ وًىاًِ ّا ّوٍأسا تًَٙى زا غايي هِ هکاًلٕن قاه َ٘و . آى تايى هوي قٍهر هٌى زا ايي 

 خاٌک تسَاًى وٌ آى قالر هسَقف َ٘و . 

تِ ولله هًهٌَ وٌ تٍني هَق٫ ٍقسي هِ ها خايواى ٌا اَ ٌٍي خىال زٍهُ تٍ هي واٌين نَوٌٍ 

     اًىهي قٍهر هي هٌى .
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 سَمفصل 
 

 تَرک کٌَرتَر
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 : تَرک کٌَرتَر چگًَِ کار هی کٌذ

٫ تِ گلٍتکٓ ّاي ؤسي نَاًىُ تا٘لى ، هي واًلى هِ هَزٌَ تِ ٍٔللِ هلاؼ تِ اگٍ ٘وا ٌاغ 

گلٍتکٓ ٍٜه ٘ىُ أر . تىٍى ايي اٌزثا٢ ازَهثله تٍاي ايي هِ تسَاًى ت٥ٌَ هاهه زَقف هٌى 

هَزٌَ تايى ناهَٖ َ٘و . اها ازَهثله ّاي تا گلٍتکٓ ازَهازلک هلاؾي تٍاي ق٫٥ غٍياى ًلٍٍ 

ٌا ًىاًٌى . وٌ ٬َٞ وٌ آًْا اَ ٍٔللِ ي غالثي أسااوُ ٘ىُ هِ زٌَک  اَ هَزٌَ تِ گلٍتکٓ

هٌٌَزٌَ ًاهلىُ هي َ٘و . آى هوکي أر تِ اًىاَُ هافي تٌُگ ًثا٘ى اها ؾلُّايي هِ وانه 

 .  آى قٍاٌ واًٌى نللي غالة ّٕسٌى

 

  

هٌٌَزٌَ  ها وٌ ايي هقالِ نَاّلن آهَنر هِ ؾٍا ها٘لي ّاي تا گلٍتکٓ ازَهازلک تِ زٌَک

  ًلاَ واًٌى ٍ ايٌکِ زٌَک هٌٌَزٌَ ؾگًَِ هاٌ هي هٌى ٍ تٍني هُايا ٍ ه٭اية آى ؾلٕر ؟
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 اصَل تَرک کٌَرتَر 

ازَهثله ّاي واٌاي گلٍتکٓ ؤسي ًلُ هاًٌى ازَهثله ّاي تا گلٍتکٓ ازَهازلک ًلاَ تِ     

ّا وٌ گلٍتکٓ زَقف  هٍوُ  ٍٔللِ اي واًٌى هِ تِ هَزٌَ اغاَُ تىّى هَق٭ي هِ ؾٍل ّا ٍ وًىُ

اًى  ، هَزٌَ ٌٍ٘ي تواًى . ازَهثله ّاي تا گلٍتکٓ ؤسي تٍاي ق٫٥ غٍياى ًلٍٍ اَ هَزٌَ تِ 

گلٍتکٓ اَ هلاؼ أسااوُ هي هٌٌى ٍ ازَهثله ّاي تا گلٍتکٓ ازَهازلک اَ زٌَک هٌٌَزٌَ 

 أسااوُ هي هٌٌى . 

 

  

 ر .زٌَک هٌٌَزٌَ تلي گلٍتکٓ ٍ هَزٌَ ٍاق٫ ٘ىُ أ

زٌَک هٌٌَزٌَ ٬ًَي هَخللٌگ ّلىٌٍللکي أر هِ تِ هَزٌَ اغاَُ هي وّى هٕسقه اَ  

گلٍتکٓ تؿٍنى . هَق٭ي هِ هَزٌَ تِ آٌاهي هاٌ هي هٌى ) هاًٌى ٍقسي هِ وٌ قالر نلاٚ 

هاٌ هي هٌى ( هلُاى گٙساٌٍي هِ اَ ٤ٍيق زٌَک هٌٌَزٌَ اًسقال هي ياتى نللي هن أر 

٘سي ازَهثله زٌْا يکِ فٙاٌ اًىک تٍ ٌٍي خىال زٍهُ هافي أر . هَق٭ي تٌاتٍايي تٍاي ًگِ وا
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هِ ها٘لي زَقف هٍوُ اگٍ ٘وا خىال گاَ ٌا فٙاٌ وّلى تٍاي ًگِ وا٘سي ازَهثله تايى خىال زٍهُ 

ٌا تلٙسٍ فٙاٌ وّلى . َيٍا هَق٭ي هِ خىال گاَ ٌا فٙاٌ واوُ ايى ٬ٍٔر هَزٌَ تالا هي ٌٍو ٍ 

ٍاٌو زٌَک هٌٌَزٌَ هي هٌٌى ، هِ هَغة هي َ٘و گٙساٌٍ تلٙسٍي تِ خوح ّا ٌٍغي تلٙسٍ 

 ؾٍل ّا اًسقال ياتى . 

 

 :اجسای تَر کٌَرتَر 

ّواى ٤ٌَ هِ وٌ ٘که ًٙاى واوُ ٘ىُ ؾْاٌ ق٥٭ِ وٌَ وانه هكا٩ِ هكکن زٌَک هٌٌَزٌَ 

 قٍاٌ واٌو 

         خوح 

         زٌَتلي 

         ٌَأساز 

        ٍتکٓ ٌٍغي گل 

 

 اجساي يک تَرک کٌَرتَر ) از چپ بِ راست ( : تَربيي ، استاتَر ٍ پوپ  
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   هكا٩ِ زٌَک هٌٌَزٌَ تِ ؾٍل فلايَيه هَزٌَ خلؽ ٘ىُ ، تٌاتٍايي تا ٬ٍٔسي هِ هَزٌَ هاٌ  

هي هٌى هي ؾٍنى . خٍُ ّاي ٔاًَىُ خوح زٌَک هٌٌَزٌَ هِ تِ تىًِ زٌَک هٌٌَزٌَ  ؾٕثلىُ 

هَزٌَ هي ؾٍنٌى وٌ ًواي خايلي ًكَُ ازٝال اغُاي وانه زٌَک هٌٌَزٌَ  اًى تا ّواى ٬ٍٔر

 ًٙاى واوُ ٘ىُ أر . 

                         

  

         . ؾٌاى هِ خوحٔاًسٍياَِي ) گٍيُ اَ هٍهُ ( أرخوح وانه زٌَک هٌٌَزٌَ ٬ًَي خوح 

     َيي هِ ٍقسي هاٌ هي ؾٍنى ٌٍغي تِ تلٍٍى خٍزاب هي َ٘و ، هاًٌى يک ها٘لي لثاْ ٘

هي هٌى آب ٍ لثاْ ّا ٌا تِ غىاٌُ ّاي ها٘لي لثاْ َ٘يي خٍزاب هي هٌى . ٍقسي هِ ٌٍغي 

 تِ تلٍٍى خٍزاج هي َ٘و نلاء تِ ٍغَو هي آيى هِ ٌٍغي تلٙسٍي ٌا تِ هٍهُ هي هٙى . 
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 کِ بِ بدًِ چسبيدُ ًواي از پوپ تَرک کٌَرتَر                        

  

ٌٍغي ٍاٌو زلغِ ّاي زٌَتلي هي َ٘و هِ زٌَتلي تِ گلٍتکٓ ٍٜه ٘ىُ أر ؾٍنلىى زٌَتلي 

هَغة هي َ٘و هِ ٘ار ٌٍٍوي تِ گلٍتکٓ تؿٍنى ، هِ أاْ قٍهر ازَهثله أر . ٘وا 

 وٌ ٘که َيٍ هي تلٌلى هِ زلغِ ّاي زٌَتلي هٌَب ّٕسٌى . ايي تٍاي آى أر هِ ٌٍغٌي هِ اَ

تلٍٍى ٍاٌو زٌَتلي ٘ىُ قثه اَ ايي هِ اَ هٍهُ آى ناٌظ َ٘و تايى زغللٍ غْر تىّى . ايي 

   زغللٍ غْر هَغة ؾٍنلىى زٌَتلي هي َ٘و .
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  تَربیي تَرک کٌَرتَر :

 ُّاٌ ناٌ ٣ٍٔ زٌَتلي ٌا تِ ياو وا٘سِ تا٘لى . ايي غاي أر هِ تِ گلٍتکٓ ٍٜه هي َ٘و . 

سكٍک ٘وا تايى ًلٍٍي تِ آى غٕن ٍاٌو هٌلى ، آى غٕن هْن تٍاي زغللٍ غْر يک غٕن ه

ًلٕر هِ ازَهثله تا٘ى يا ق٥ٍُ ٌٍغي اگٍ تِ غٕوي ًلٍٍي ٍاٌو َ٘و هِ هَغة قٍهر آى 

غٕن َ٘و هٌٙاء ًلٍٍ ًلُ ًلٍٍي وٌ نلاف غْر اقٕاْ نَاّى هٍو . تٌاتٍايي زٌَتلي تا٬ص 

 ٌتلي هي َ٘و . هي َ٘و ٌٍغي زغللٍ غْر تىّى ٍ ٌٍغي هَغة ؾٍنٗ زَ

ٌٍغي نٍٍغي اَ هٍهُ زٌَتلي وٌ غْر هسااٍزي هِ ٍاٌو ٘ىُ أر قٍهر هي هٌى . اگٍ ٘وا 

وٌ ٘که تالا تِ غْر فلٗ ًگاُ هٌلى هي زَاًلى تثلٌلى هِ ٌٍغي نٍٍغي اَ زٌَتلي وٌ غْر 

اٌ ههالف خوح ) ٍ هَزٌَ ( هي ؾٍنى . اگٍ ٌٍغي تا خوح تٍنٌَو تا٬ص هي ٘ى هِ هَزٌَ آٌام ه

 هٌى) هٌى ( ٍ ًلٍٍ ّىٌ تٍٍو ٍ ايي ّواى أر هِ ؾٍا زٌَک هٌٌَزٌَ أسازٌَ واٌو . 
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أسازٌَ ٌٍغي تٍگٙسي اَ زٌَتلي ٌا تِ خوح هي فٍٔسى . هِ هَغة تْسٍ ٘ىى تاَوُ زٌَک 

هٌٌَزٌَ هي َ٘و . ُّاٌ ناٌ ٌا تِ ياو وا٘سِ تا٘لى هِ تِ يک هلاؼ يک ٤ٍفِ وانه أسازٌَ 

 .  ٍٜه ٘ىُ أر

أسازٌَ وٌ هٍهُ زٌَک هٌٌَزٌَ قٍاٌ واٌو هاٌ آى تِ هاٌ گٍفسي ٌٍغي تٍگٙسي اَ زٌَتلي ، قثه 

 اَ تٍنٌَو وٍتاٌُ تِ زٌَتلي أر . هِ ايي هاٌ افُايٗ ؾٙوگلٍي وٌ تاَوُ زٌَک هٌٌَزٌَ واٌو .

ٌى زلغِ ّاي أسازٌَ ٤ٌَي ٤ٍاقي ٘ىُ هِ غْر ٌٍغي ٌا زقٍيثاً تِ ٤ٌَ هاهه ه٭کَْ هي ه

. هلاؼ يک٥ٍفِ ) وانه أسازٌَ( تِ يک ٘ار ضاتر وٌ وانه گلٍتکٓ ٍٜه ٘ىُ ) غْسي ٌا 

هِ هلاؼ هي زَاًى وٌ آى غْر أسازٌَ تؿٍنى وٌ ٘که تالا ًٙاى واوُ ٘ىُ (. هلاؼ يک٥ٍفِ 

تٍاي ايي أر أسازٌَ ًوي زَاًى وٌ ٍّ غْسي هِ ٌٍغي هي نَاّى ، تؿٍنى . هلاؼ يک٥ٍفِ 

 غْر ًلٍٍّاي ٌٍغي هِ تِ زلغِ أسازٌَ تٍنٌَو هي هٌٌى هي زَاًى تؿٍنى .  زٌْا وٌ نلاف
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ٍقسي ازَهثله قٍهر هي هٌى يک ازااق هَؾک ، قىٌي فٍيثٌىُ هي افسى . وٌ ا٤ٍاف ٬ٍٔر  

هللَهسٍ تٍ ٔا٬ر ( ٍّ وٍ خوح ٍ زٌَتلي زقٍيثاً تا ٬ٍٔر يکٕاًي هي  64هايه تٍ ٔا٬ر )  40

ٍٔي٭سٍ هي ؾٍنى ( . وٌ ايي لك٩ِ ٌٍغي تٍگٙسي اَ زٌَتلي هِ  ؾٍنٌى ) خوح ّولِٙ اًىهي

ٍاٌو خوح ٘ىُ وٌ غْر خوح هي ؾٍنى ، تٌاتٍايي ٘ايى فکٍ هٌلى ويگٍ ًلاَي تِ أسازٌَ 

 ًلٕر . 

تا ٍغَو ايٌکِ زٌَتلي هٕلٍ ٌٍغي زغللٍ هي وّى ٍ آى ٌا تِ ٬قة خٍزاب هي هٌى ، ٍ وٌ غْسي 

      نازوِ خلىا هي هٌى.  َيٍا زٌَتلي وٌ غْسي ٍٔي٭سٍهِ زٌَتلي هي ؾٍنى قٍهر ٌٍغي 

 هي ؾٍنى هِ ٌٍغي وٌ نلاف آى غْر خوح هي َ٘و . 

هايه تٍ ٔا٬ر قٍهر هي هٌى ، ايٕساوُ تا٘لى ٍ يک  60اگٍ ٘وا وٌ خٙر ٍاًسي هِ تا ٬ٍٔر 

هايه تٍ  20هايه تٍ ٔا٬ر تِ ٔور ٬قة ٍاًر خٍزاب هٌلى زَج تا ٬ٍٔر  40زَج تا ٬ٍٔر 

 ٔا٬ر تِ ٔور غلَ قٍهر نَاّى هٍو .

      ايي ٘ثلِ ؾلُي أر هِ وٌ زٌَتلي ازااق هي افسى : ٌٍغي وٌ يک غْر تِ ٬قة خٍزاب

 هي َ٘و ، اها ًِ تا ٬ٍٔسي هِ وٌ غْر ويگٍ هي نَاّى تٍٍو .

وٌ ايي ٬ٍٔر ّا ، ٍاق٭اً ٌٍغي تِ خٙر زلغِ ّاي أسازٌَ ٠ٍتِ هي ًَى ٍ هَغة هي َ٘و هِ 

 ٌَ ٌٍي هلاؼ يک٥ٍفِ نلاٚ تؿٍنى ٍ ها٫ً قٍهر ٌٍغي اَ ٤ٍيق آى َ٘و . أساز
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  : تَرک کٌَرتَر بهسایا ٍ هعای

يکي اَ هاٌّاي نللي هْن زٌَک هٌٌَزٌَ ايي أر هِ تِ ازَهثله اغاَُ هي وّى تىٍى 

ناهَٖ هٍوى هَزٌَ زَقف هٌى . زٌَک هٌٌَزٌَ ٍاق٭اً تِ ازَهثله ٘وا گٙساٌٍ تلٙسٍي هي 

وّى هَق٭ي هِ وٌ قلي قٍهر ٘ساب هي گلٍيى . زٌَک هٌٌَزٌَ ّاي غىيى هي زَاًى گٙساٌٍ 

زٍ اَ  هَزٌَ ٌا وٍ زا ِٔ تٍاتٍ افُايٗ وٌّى . ايي ازااق زٌْا هَق٭ي هي افسى هِ هَزٌَ ٍٔي٫

 گلٍتکٓ تؿٍنى . 

. تِ ٤ٌَ وٌ ٬ٍٔر ّاي تٕلاٌ تالا ، گلٍتکٓ ٍ هَزٌَ زقٍيثاً تا ٬ٍٔر يکٕاًي هاٌ هي هٌى 

ه٥لَب اگٍ ؾِ گلٍتکٓ تا ّواى ٬ٍٔر هَزٌَ هاٌ تکٌى ايي زااٍذ وٌ ٬ٍٔر تِ ٬لر  قىٌذ 

 زلف ٘ىُ أر . 

ايي أر قٕوسي اَ ولللي هِ ؾٍا ها٘لي ّاي تا گلٍتکٓ ازَهازلک ًٕثر تِ ها٘لي ّاي تا 

 گلٍتکٓ ه٭وَلي تىزٍ گاَ هي نًٌَى . 

زٌَک هٌٌَزٌَ تا هلاؼ قاه هٌٌىُ واًٌى . ٍقسي هِ وٍ  تٍاي هقاتلِ تا ايي اضٍ ، ت٭١ي ها٘لي ّا

 زکِ زٌَک هٌٌَزٌَ تِ يک ٬ٍٔر هي ٌٌٔى ، تٍاي ٌف٫ لغُٖ ٍ تْثَو ٌاًىهاى ، ايي هلاؼ آى

 ّا تِ ّوىيگٍ قاه هي هٌى .   
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 چْارمفصل 
 

 رٍغي ّا
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 گیربکس ّای اتَهاتیک :چْار ٍظیفِ ی اصلی رٍغي در 

 هثىل گٙساٌٍ)هلاؼ ٌٍغٌي(  اًسقال هلىّى.  قىٌذ هَزٌَ ٌا اَ ٤ٍيق

 گٍهاي غ٭ثِ وًىُ ٍ هثىل گٙساٌٍ  ٌا تِ نٌک هي هٌسقه هٌى. 

 فٙاٌ ّلىٌٍللکي ٌا اَ ٤ٍيق ٔلٕسن ّلىٌٍللکي اًسقال وّى. 

 هاًٌى ٌٍغي هَزٌَ زوام قٕوسْا ٌا ٬ٌٍغٌکاٌي هٌى.

 

 : خصَصیات رٍغي ّیذرٍلیک

 تالا ضثاذ اهٕلىألَى وٌ هقاته وهاّاي 

 ضاتر هاًىى غل٩ر وٌ وهاّاي تالا ٍ خائلي 

 ٔاَگاٌي تا هَاو لأسلکي ٍ ا٥ٜکاهي 

 ٔايٍ نَٜٝلاذ ٘لولايي
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 :ّای تَصیِ ضذُ تَسط کارخاًجات برای  سرٍیس جعبِ دًذُ اًَاع رٍغي

 ٍ٘هر ّا 1968زا ٔال  تِ ت٭ى 1968اَ ٔال 

Dexron             يا     AQ_A AQ-A        Dexron American motor 

Dexron             يا     AQ_A Dexron             يا     

AQ_A 

 Chrysler هٍايٕلٍ

typeF _M2C33D   ياF typeF _M2C33D   ياF ford 

Dexron Dexron             يا     

AQ_A 

General motor 

 

تٍاي  اًِ ز٭للي گٍويىُ أر.ّاي زَٝية ٘ىُ اي أسااوُ هٌلى هِ ز٣َٔ هاٌن فق٣ اَ ٌٍغي

ّا تِ غاي يکىيگٍ  ىآتا غاًٙلي هٍوى  f , dexronّاي  هطال تِ ٬لر ًأاَگاٌ تَوى ٌٍغي

 َ٘و. ٜاكاذ ا٥ٜکاهي ٍٔي٭سٍ ٔايلىُ هي

)ًلٍٍيي  ٍّ غ٭ثِ وًىُ تا زَغِ تِ ٤ٍاقي اى تِ يک ًَ٪ ٌٍغي تا ٠ٍية ا٥ٜکاک ههَٝٚ

وٍ غٕن هػاٌٍ ّن هِ تِ ٜاكاذ هلاؼ ٍ تاًى هٍت٢َ تٍاي زَقف ٍ يا غلَگلٍي اَ قٍهر تلي 

 زا ٨ٍايف غ٭ثِ وًىُ ٌا تِ نَتي اًػام وّى. أر.( تِ نَو ًلاَ واٌو،

وٌ هٌَو ٌٍغي هَزٌَ ّن ّوؿٌلي أر ٍ تايى وٌ اًسهاب اى وقر هٍو.تِ ٤ٌَ هطال ٌٍغي 

وٌ قالي هِ اگٍ هَزٌَ زَٝية ٘ىُ تا٬ص ٌٍم هٍوى ٍاٍّ٘ا ٍ وٌ ًسلػِ اتثٌىي تْسٍ هي َ٘و.
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اَ يک ٌٍغي هَزٌَ تا فٍهَل ٘لولايي ويگٍ أسااوُ هٌلن اقسوال ًٙسي ٍ يا قسي نٌَوگي 

 يى.آٍاٍّ٘ا ٍ هَاو خلأسلکي خلٗ هي 

 

 :  کٌترل سطح رٍغي

 پاييي بَدى سطح رٍغي :

 تا٬ص زٍهلة َّا وٌ ٌٍغي، وٌ اضٍ هکٗ خوح هي َ٘و. ٍغَو َّا وٌ ٌٍغي تا٬ص خَهي هي

َ٘و. وٌ ًسلػِ وٌگلٍي ّا تا زانلٍ اًػام نَاّى ٘ى.  ٬ص ايػاو قاتللر زٍاهن هيَ٘و ٍ تا

زَاًى تِ نَتي هثىل ٍ ٔلٕسن ّلىٌٍللک ٌا زغًيِ هٌى ٍ وٌ ًسلػِ گٍهاي  ّوؿٌلي خوح ًوي

 َياو تا٬ص فٍَٔوُ ٘ىى ق٥٭اذ نَاّى ٘ى.

 اثرات بالا بَدى سطح رٍغي : 

هف ٍ ايػاو قثاب هلٌوايى ٍ هاًٌى قالر خايلي تَوى تا٬ص هلَٙو وًىُ ّاي غ٭ثِ وًىُ زَللى 

     ٥ٔف ٌٍغي ، تا٬ص لغُٖ ٍ گٍهاي تلٗ اَ قى هلگٍوو.هف هٍوى زَام تا گٍهاي َياو تا٬ص 

          ّا ؾٕثٌاک  زٍ اهٕلى َ٘و ٍ ايػاو ل٭اب هٌى ٍ وٌ ًسلػِ َٔخاج َ٘و هِ ٌٍغي ٍٔي٫ هي

 هي گٍوًى.
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 کٌترل کیفیت رٍغي :

 رٍغي تيرُ ٍ سياُ : علائن

ٍقسي ٌٍغي واٌاي ًٌگ زلٍُ ٍ ٔلاُ تا٘ى ٍ ًلُ تا تَي ٔلن خلؽ َٔنسِ ّوٍاُ تا٘ى وٌ ايي 

ٌَٜذ ٌٍغي غ٭ثِ وًىُ تلٗ اَ اًىاَُ گٍم ٘ىُ ٍ ٜاكاذ هلاؼ يا تاًى َٔنسِ أر. اگٍ ًٌگ 

گللکَل ٌٍغي زلٍُ تا٘ى ٍلي تَي َٔنسگي ًىّى زغللٍ ًٌگ اى هوکي أر اَ ٠ى يم ازللي 

 تا٘ى.

 شيري رًگ شدى رٍغي :

ًٌگ ٘لٍي ٌٍغي تىيي ه٭ٌي أر هِ وٌ ٌٍغي اب ٍغَو واٌو هِ وٌ ايٌٌَٝذ اب تِ ٌٍغي 

 هي غ٭ثِ وًىُ ٌاُ خلىا هٍوُ أر هِ تا٬ص زٌَم هٌسٍل هٌٌىُ ّا ٍ ًٍهي ٥َٔـ ا٥ٜکاهي

 گٍوو.

 لعاب دار شدى رٍغي :

سوايه تِ زلٍُ ٌا واٌا هلثا٘ىٍ ٌٍغي ٘اافلر ٍ وٌ ايي قالر ٌٍغي واٌاي ًٌگ قَُْ اي ٌٍ٘ي ه

ًٌگ قٍهُ نَو ٌا اَ ؤر هلىّى ٍ ل٭اتي ٌٍي اى زٙکله هي َ٘و هِ اَ ٌٍي گلع ٌٍغي  

هٙهٛ أر )هاًٌى ًار ٌٍي اب( ل٭اب تا٬ص ؾٕثٌىگي َٔخاخْا ٍ هٕىٍو هٍوى هػاٌي ّا 

 هلَٙو هِ تا٬ص افر فٙاٌ نَاّى ٘ى.  

 

 :رجعبِ دًذُ ّای اتَهاتیک ٍ تراکتَرراٌّوای عولی رٍاًکاری د

(, تِ ٬لر ايي ATFوٌ هلاى ٌٍغي ّاي وٌ ؤسٍْ, ٌٍغي ّاي غ٭ثِ وًىُ ّاي ازَهازلک )

 هِ تايى ٍ٘اي٣ تٕلاٌ ناٜي ٌا ايػاو هٌٌى, اَ خلؿلىُ زٍيي ٌٍغي ّا تِ قٕاب هي آيٌى.
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ي اَ ٔايٗ, ٌٍغي هْن زٍيي ٍيّگي ّاي ايي ٌٍغي ّا ٬ثاٌزٌى اَ: اًسقال قٍاٌذ, غلَگلٍ 

تِ ٬لاٍُ, ايي زٍهلثاذ تايى تا  هاٌي, هقاٍم وٌ تٍاتٍ هف هٍوى ٍ هلالر نَب اًسقال قىٌذ.

هَاو ههسلاي هِ وٌ غ٭ثِ وًىُ ٍغَو واًٌى, اَ قثله ٔله ّا ٍ ويٕک ّاي ا٥ٜکاک, ٔاَگاٌ 

ٍ٘اي٣ تٕلاٌ  تَوُ ٍ وٌ وٌغِ قٍاٌذ تٕلاٌ تالا ٍ خايلي ٍ تٍاي ُّاٌاى هللَهسٍ هاٌهٍو, واٌاي

 نَتي تاٌ٘ى.

ٔاًَىگاى اٜلي غ٭ثِ وًىُ ّاي ازَهازلک, ًلاَّاي ٌٍغي هاٌي ٌا تِ ٍ٘ـ َيٍ تٍاي غ٭ثِ  

 وًىُ ّاي نَو زَٜلِ هٍوُ اًى.

 ٌا خلٌْٙاو هٍوُ أر.  Dexron IVيا  Dexron IIIٍ٘هر غٌٍال هَزٌََ هٙهٝاذ  .1

زا تِ  1987وا٘سِ تاٌ٘ى, اَ ٔال ٌا Merconٍ٘هر فٌَو هَزٌَ, هاي٭ازي هِ هٙهٝاذ  .2

ٔانسِ ٘ىُ اًى,  1981قال خلٌْٙاو هٍوُ أر. )زوام غ٭ثِ وًىُ ّاي اًسقال هِ قثه اَ ٔال

واًٌى.( ههل٢َ هٍوى ايي ٌٍغي ّا تا يکىيگٍ )وٌ هَاٌوي هِ هٙهٛ  Fًلاَ تِ ٌٍغي اَ ًَ٪ 

تٍاي غ٭ثِ  Mercon Vًٙىُ أر(, تا٬ص هاّٗ هلالر غاتِ غايي وًىُ ّا نَاّى ٘ى. ) 

 هٌَو ًلاَ أر(. 1996وًىُ ّاي هىل ٔال

تا٘ى تٍاي غ٭ثِ  Allison C-4ٌٍغٌي هِ واٌاي هٙهٝاذ  -غ٭ثِ وًىُ ّاي آللَٕى .3

وًىُ ّايي هِ واٌاي ٍ٘اي٣ هاٌي ٔهر ّٕسٌى, خلٌْٙاو ٘ىُ أر. )٥ٔف هٍغَتلر غىيى 

Allison C-5 هٌَو ًلاَ أر.( 1996تٍاي هىل ّاي 
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ٌا واٌا تاٌ٘ى, تٍاي زوام ٔلٕسن ّاي اًسقال,  TO-4ٌٍغي ّايي هِ هٙهٝاذ  -للاٌهازٍخ .4

   زٍهُ تا ويٕک ّاي زٍ ٍ وياٍإًله زَٜلِ ٘ىُ أر.

 

ٌا هٌَو أسااوُ قٍاٌ هي واو ٍلي اَ  Dexronهٍايٕلٍ خلٗ اَ ايي هٙهٝاذ  -هٍايٕلٍ .5

 ٌا خلٌْٙاو هٍوُ أر. MS 7176تِ ت٭ى هٙهٝاذ  1996ٔال

, تا ههالار ّايي ٌٍتٍٍ ٘ىُ أر, تِ  TO-4وٌ ٔال ّاي انلٍ ٌٍغي تا هٙهٝاذ هازٍخللاٌ  

   ٍيُّ وٌ هَاٌوي هِ اخٍازٌَّا هػثٌَ تِ ٬ىم أسااوُ اَ ٌٍغي ّاي هَزٌَ وٌ ايي ٔلٕسن ّا 

 اًى.  ُ٘ى

هٍو ٍ تا  تِ ٍّ قال اَ َهاًي هِ هازٍخللاٌ, أسااوُ اَ ٌٍغي هَزٌَ وٌ ايي ٔلٕسن ّا ٌا زايلى

زَغِ تِ هَاٌوي هِ وٌ قال قا٠ٍ وٌ ٔلٕسن ّاي غىيى تِ هاٌ ٌفسِ اًى, تا٬ص وٌ ٩ًٍ گٍفسي 

 هَاٌوي وٌ ٌات٥ِ تا ز٥اتق تا هَاو افٍُوًي هَغَو وٌ ٌٍغي هَزٌَ ٘ىُ أر. 

اٍللي هٕالِ اي هِ ز٣َٔ ٍ٘هر هازٍخللاٌ )ٍ ويگٍ ٔاًَىگاًي هِ اَ ايي ًَ٪ ٔلٕسن ّاي   

ااوُ هي هٌٌى( وٌ ٩ًٍ گٍفسِ ٘ىُ ايي أر هِ وٌ ٤ٍاقي ٔلٕسن ّاي غىيى اًسقال أس

اًسقال, ًلاَ تِ وٌغِ تالازٍي اَ ا٥ٜکاک, تِ ه٩ٌٌَ ؤسلاتي تِ تلٙسٍيي اضٍ ويٕک ّاي هلاؼ 

٘ايى اَ  TO-4ٍ ويگٍ ٔلٕسن ّاي زٍهُي أر. وٌ ًسلػِ وٌ ٌٍغي تا هٙهٝاذ هازٍخللاٌ 

نَاٚ ا٥ٜکاک أسااوُ ٘ىُ تا٘ى. تٌاتٍايي ت٭١ي اَ ٌٍغي ّاي هَاو افٍُوًي تْثَوُ وٌّىُ 

هَزٌَ تٍاي ايي ٔلٕسن ّا هٌأة ًلٕسٌى. ؾَى هوکي أر وٌ فٍهَلألَى آًْا اَ هاوُ 

افٍُوًي تْثَو وٌّىُ نَاٚ ا٥ٜکاک أسااوُ ٘ىُ تا٘ى. ايي هَاو افٍُوًي هي زَاًٌى تِ ٤ٌَ 

 .ًٌىغىي ٌٍي ٬ولکٍو ويٕک هلاؼ اضٍ هٌاي تگًا
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وٍهلي هٌَو, ٬ىم ز٥اتق تلي هَاو افٍُوًي خاک هٌٌىُ تِ ٍيُّ )هَاوي هِ وٌ فٍهَلألَى 

اَ قثله هأِ  ٌٍغي هَزٌَ تکاٌ تٍوُ ٘ىُ اًى( تا هَاو ا٥ٜکاهي ويٕک هلاؼ ٍ الأسَهٍّا )

 (, أر. ًوىّاي ٌٍغي

ٍهلثاذ آلي ًلسٍٍِى نللي اَ ٌٍغي ّاي هَزٌَ هِ اهٍٍَ هٌَو أسااوُ قٍاٌ هي گلًٍى واٌاي ز

هساٍق هٌٌىُ ّٕسٌى. ايي زٍهلثاذ ًلسٍٍِى واٌ  -واٌ وٌ هػو٬َِ هَاو افٍُوًي خاک هٌٌىُ

واٌاي اضٍ هٌاي ٌٍي ٔله ّاي ٌٍغي ٔلٕسن اًسقال تَوُ ٍ تا٬ص هي ًَ٘ى هِ ايي ٔله ّا 

َاّى ؾٍٍهلىُ ٍ يا تلٗ اَ قى تاو هٌٌى. وٌ ٍّ وٍ قالر ًٙسي ٌٍغي وٌ ٔلٕسن اًسقال ٌل ن

 واو.

يک هٙکه تٕلاٌ غىي هِ زٍهلثاذ ًلسٍٍِى واٌ آلي ايػاو هي هٌٌى, ايي أر هِ ايي هَاو,  

تا٬ص زٍو هٍوى هَاو ا٥ٜکاهي ٔلٕسن اًسقال ٘ىُ ٍ ًسلػِ ايي هاٌ, ٘کٕر ٍ اَ ؤر ٌفسي 

ايي هَاو ا٥ٜکاهي اَ ٌٍي ويٕک أر. تِ ٬ٌَاى يک ًسلػِ, ٌٍغي ّاي هَزٌَ ًوي زَاًٌى 

هىذ َياوي وٌ ٔلٕسن ّاي ٤ٍاقي ٘ىُ غىيى, هٌَو أسااوُ قٍاٌ گلًٍى. ؾَى تِ تٍاي 

 اقسوال تٕلاٌ َياو, وٌ ايي ٌٍغي ّا زٍهلثاذ آلي ًلسٍٍِى واٌ, ٍغَو واٌو.

ٍغَو زٍهلثاذ آلي ًسلٍٍِى واٌ ٍ هَاو افٍُوًي تْثَو وٌّىُ نَاٚ ا٥ٜکاهي, تا٬ص هَزاُ  

 قال غىيى هي َ٘و. ٘ىى غل٬ٍاوي ٤َل ٬وٍ ٔلٕسن ّاي اًس

تٍاي ٔلٕسن ّاي اًسقال غىيى, تايى اَ هَاو افٍُوًي تا ٘لوي غىيى ٍ ٌٍغي ّايي تا  

 فٍهَلألَى ّاي ناٚ أسااوُ هٍو.
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وٌ قالي هِ هٙهٝاذ ههسلاي ز٣َٔ ٔاًَىگاى ها٘لي آلاذ تٍاي ٌٍغي ّاي وًىُ ازَهازلک 

ي أر وٌ ٔلٕسن ّاي ويگٍ, اَ ز٭ٍيف ٘ىُ أر, وٌٜى تٕلاٌ َياوي اَ ايي ٌٍغي ّا هوک

قثله ٔلٕسن ّاي اًسقال قىٌذ وٌ ها٘لي آلاذ ٌاُ ٔاَي ٍ ؤسگاُ ّاي هٌَو أسااوُ وٌ 

ه٭ىى هاٌي, هودٌٍَّٔاي وٌٍاًي اَ ًَ٪ هاٌخلؽ ٍ ٔلٕسن ّاي فٍهاى هٌَو أسااوُ قٍاٌ 

ن ّاي اًسقال, ٌٍغي ّاي هٌَو أسااوُ وٌ زٍاهسٌَ ايي ٌٍغي ّا تٍاي ٌٍاًکاٌي ٔلٕس گلًٍى.

( ٍ ٔلٕسن ّاي ازَهازلک Wet Clutches(, هلاؼ ّاي زٍ )Wet Breaksزٍهُ ّاي زٍ )

هٌَو أسااوُ قٍاٌ هي گلًٍى. تِ ٤ٌَ ه٭وَل ٌٍغي هٌَو ًلاَ ّوِ قٕور ّا اَ يک ههُى 

زاهلي هي َ٘و. نَاٚ هٌكٍٝ تِ فٍو ايي هاي٭اذ, تا٬ص ٘ىُ أر هِ اَ ايي ٌٍغي ّا وٌ 

ًسقال وٌّىُ ٌٜ٭سي ٍ ت٭١ي اَ ٔلٕسن ّاي ّلىٌٍللک تا فٙاٌ َياو ًلُ أسااوُ ٔلٕسن ّاي ا

 َ٘و.

تِ نا٤ٍ ايي ناٜلر ّا تِ ايي ٌٍغي ّا, ٌٍغي ّاي اًسقال ٬وَهي زٍاهسٌَ هي گَيٌى. ٌّگام  

أسااوُ اَ ايي ٌٍغي ّا, وٌ ٔلٕسن ّاي غىيى اًسقال, تا زَغِ تِ هَاو ا٥ٜکاهي تکاٌ تٍوُ 

, ٔله ّا ٍ ويگٍ هَاو ٔاًَىُ ايي ٔلٕسن ّا, تايى زَغِ َياوي َ٘و هِ ٌٍغي تا ٘ىُ وٌ آًْا

 ايي هَاو ٔاَگاٌي وا٘سِ تا٘ى. 

, ٬اقلاًِ أر هِ ّن تا ٔاًَىُ  TO-4ٌّگام أسااوُ اَ يک ٌٍغي تا هٙهٝاذ هازٍخللاٌ  

 ٌٍغي ٍ ّن تا ٔاًَىُ ؤسگاُ هٌَٙذ َ٘و.
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 : A.T.F یرٍغي ّا یتکاهل ریعولکرد ٍ س

ّٕسٌى  ييٌٍاًکاٌّا ييزٍ ىُلؿلاَ خ کلاًسقال ازَهاز يتِ هٌُلِ ٌٍغي ّا A.T.F يٌٍغي ّا

   ٌٍغي ّا، گاُ تِ خاًُوُ ًَ٪ هاوُ ههسلف  ييا يًَ٘ى . ز٭ىاو هَاو افٍُوً يه ىلهِ وٌ ٌٜ٭ر زَل

 ٌٔى .  يه

اًسقال قىٌذ واًٌى: ٬اهه  ٍيوٍاَوُ ٬ولکٍو هسااٍذ تٍٙـ َ يتِ ٤ٌَ هل A.T.F يٌٍغي ّا

اًسقال  قيّا، هٌسٍل هٌٌىُ وها اَ ٤ٍ کلىٌٍللوٌ ّ اللهثىل گٙساٌٍ، ٔ قيهَزٌَ اَ ٤ٍ

٥َٔـ ا٥ٜکاک، هٌسٍل هٌٌىُ زٌَم آب  ِلهل يّا ٍ وًىُ ّا، ٌٍاًکاٌ ازاقاىي يقٍاٌذ، ٌٍاًکاٌ

 175وٌ غِ زا  40 ياَ هٌْا ٍلهسغ يهٌٌىُ ا٥ٜکاک وٌ ٜاكِ هلاؼ ّا وٌ وها ٍلتٌىّا، هٌس

ٍ  َىلىألهقاٍهر وٌ تٍاتٍ اهٕ ،يگٍاو، هكاف٩ر اَ ٥َٔـ فلُاذ وٌ تٍاتٍ نٌَوگ يوٌغِ ٔاًس

 هف هٍوى ّا ٍ واٌا تَوى ًق٥ِ ا٘س٭ال تالا ٍ فٍّاٌ تَوى هن . 

 

 :  A.T.F یرٍغي ّا یّا یژگیٍ يیعوذُ تر

 ،يٌَوگوٌ تٍاتٍ ن يىاٌيخا ،يٍ ه٭لق هٌٌىگ يخاک هٌٌىگ َى،لىألوٌ تٍاتٍ اهٕ يىاٌيخا

تٍنٌَواٌ تَوى اَ  ،يتا آب تٌىّا، وا٘سي نَاٚ ا٥ٜکاه ئاَگاٌ ٗ،يهقاٍهر وٌ تٍاتٍ ٔا

 هف .  ػاويًٕثر تِ وها ٍ تالانٍُ هقاٍهر وٌ تٍاتٍ ا سِيٕکََياًىک ٍ ٍاذللزغ

 ػاويَ٘و : ا يه ٍيتا٬ص هَاٌو َ A.T.F يٌٍغي ّا َىلىألوٌغِ قٍاٌذ تالا، اهٕ هلتِ ول

 ينٌَوگ ٗيافُا ٍتکٓ،لهلاؼ ٍ ق٥٭اذ گ يٜاكِ ّا يػي ٘که تٍ ٌٌٍَٔتاذ ٍ هَاو ل
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٥َٔـ  يىگلٍ ٔائ يوٍلخل يّا ٍ تٍٖ ّا، ٔار ٘ىى ق٥٭ِ ّا ازاقاىيهٓ وٌ  ياِّالآل

 ٜاكاذ هلاؼ . 

تا٬ص  يّگيٍ ييأر . ا A.T.F يٌٍغي ّا اذلنَٜٝ گٍياَ و يٍ ه٭لق هٌٌىگ يخاک هٌٌىگ

ٍ ٬لاٍُ تٍ  ىيتِ ٌَٜذ ه٭لق وٌ آ ٍتکٓ،لّا وٌ گ يّٝا ٍ ًانال يآلَوگ ِلَ٘و هِ هل يه

 َ٘و .  کلىٌٍللّ ٕسنلًگْىا٘سي ٔ ُلاَ ٌَٔب، تا٬ص زو يٍلغلَگ

     

  :يدگيٍ سائ يدر برابر خَردگ يداريپا

وٌ ٔانسي  نلواً يهِ ه يّٕسٌى . تِ ٤ٌَ ىاٌيخا يوٌ تٍاتٍ نٌَوگ A.T.F يٌٍغي ّا

هٓ، تًٍع، تًٍُ، ًقٍُ ٍ  َم،لٌلهاًٌى فَلاو، ؾىى، آلَه يًاَ هَاو گًَاگَ کلازَهاز يّا ٍتکٓلگ

 يتٍا يوٌ تٍاتٍ نٌَوگ ىيّا تا ٍتکٓلٌٍغي هٌَو أسااوُ وٌ گ ييَ٘و . تٌاتٍا يقل٫ أسااوُ ه

 يياَ ا A.T.F يوا٘سِ تا٘ى هِ ٌٍغي ّا ييتالا ي٘ىُ، ٥ٔف قاا٨س اوي يفلُّا ػو٬َِه

 تٍنٌَواًٌى .  رلنَٜٝ

 يّا ٍتکٓلأر . گ يىگلهقاٍهر وٌ تٍاتٍ ٔائ A.T.F يٌٍغي ّا گٍيو يّا رلاَ نَٜٝ 

گٙساٌٍ،  يّا ٘اهه هثىل ّا ٕنلهکاً ييّٕسٌى . ا يهس٬ٌَ يّا نلهکإً يواٌا کلازَهاز

هاًٌى  يههسلف فلُ يٜاكاذ هلاؼ ٍ ق٥٭ِ ّا ک،لىٌٍللّ يّا ٕسنلٔ ،يىلنٌَ٘ يوًىُ ّا

 . ّأر ازاقاىياًَا٪ 
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٘ىُ  اوي يّا ٕسنلٔ يىگلهكاف٩ر وٌ تٍاتٍ ٔائ يلاَم ٌا تٍا يّا رلقاتل A.T.F يٌٍغي ّا

 ثاذلوا٘سِ ٍ ٬ولکٍو آى ًٕثر تِ زٍه يتا آب تٌىّا ٔاَگاٌ يلٌٍغي ّا ّن ؾٌ ييواًٌى . ا

 هسااٍزٕر .  يالأسَهٍ

 يّا ياَ ًٙس يٍلغلَگ يتٍا کلاًسقال ازَهاز يّا ٕسنلهِ وٌ ٔ يههسلا يالأسَهٍ ثاذلزٍه

 َ٘و، ٬ثاٌزٌى اَ :  يأسااوُ ه يناٌغٍ  يوانل

 واًٌى .  ئاَگاٌ ثاذلزٍه ييّا تا ا A.T.Fّا هِ  کَىلللّا ٍ ٔ هياهٍ يّا، خل هيسٍلً  

زَاى ا٘اٌُ هٍو . ٜاكاذ  يتِ ؾٌى ًکسِ ه A.T.F يٌٍغي ّا ينَاٚ ا٥ٜکاه ٌِلوٌ َه  

 يّٕسٌى هِ واٌا يثازلزٍهّا، تِ ٤ٌَ ٬وَم اَ  ٍتکٓلهٌَو أسااوُ وٌ گ يهلاؼ ّا ٍ تاًىّا

 ثاذلتاٌ٘ى . غٌٓ ٜاكاذ اَ زٍه يه ٌِلتْ يا٥ٜکاه ةيٍ ٠ٍ ٗيقىاهطٍ هقاٍهر ٔا

 ييٌٍغي، ا لِلتَٔ ي٬وه نٌک هاٌ هلزْٕ يتٍا يلأر . ّن ؾٌ ئلَلُ ثٍيهٍهة هَاو فا

نَاٚ  ييٜاكاذ تِ ٤ٌَ ٬وَم تالأر تٌاتٍا ييا٥ٜکاک ا ةيٜاكاذ هسهلهه ّٕسٌى . ٠ٍ

 يه اايا کلازَهاز يّا ٍتکٓلوٌ هاٌهٍو گ يًقٗ قاته زَغْ A.T.F يٌٍغي ّا يا٥ٜکاه

 هٌى . 

     

 : تِيسکَزيحداقل ٍ    

اَ  ييلخا يهاٌهٍو وٌ وها يهػاَ تٍا سِيٕکََيتالا ٍ قىاهطٍ ٍ يوها يتٍا سِيٕکََيقىاقه ٍ

تا زَغِ  A.T.F يأر . ٌٍغي ّا کلازَهاز ٍتکٓلگ يٌٍغي ّا يأساًىاٌو تٍا ي٠ٌٍٍذ ّا
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 يگٍاو واٌا يوٌغِ ٔاًس 175زا  40 يهٌْا ،ي٭ٌيهٌَو أسااوُ  يوها ٫لتِ هكىٍوُ ٍٔ

 ّٕسٌى .  أةهٌ سِيٕکََيٍ

 ،يتاٌ٘ى . تِ ٤ٌَ هل يهف اَ هقاٍهر لاَم تٍنٌَواٌ ه ػاويوٌ تٍاتٍ ا يلٌٍغي ّا ّن ؾٌ ييا

 ىيثٌَ ٌٍغي، تا٬ص زٙىزٌگ ٬ يوٌ هثىل گٙساٌٍ ٍ هػٍا ّا ىيٌٍغي، زلا٤ن ٘ى اويگٍوٖ َ

ٌا هاّٗ  يکلىٌٍللاَ اًىاَُ، فٙاٌ ّ ٗلَ٘و . اَ آًػا هِ هف ت يّا ه ٕسنلهف وٌ ٔ هلزٙک

هف هقاٍهر لاَم ٌا  ػاويأر هِ وٌ تٍاتٍ ا يتِ گًَِ ا A.T.F يوّى . ٔانساٌ ٌٍغي ّا يه

 تا٘ى .  يواٌا ه

 يٌ، هلاؼ، تاًى، وًىُ ّا٘اهه، هثىل گٙساٍ ياَ خٌع قٕور اٜل کلغ٭ثِ وًىُ ازَهاز کي

ٍّ  يتٍ ٌٍ A.T.F ي٘ىُ أر . ٬ولکٍو ٌٍغي ّا هلزٙک کلىٌٍللّ ٕسنلٍ ٔ يىلنٌَ٘

 تا٘ى .  يه ٍيتٍٙـ َ کلغ٭ثِ وًىُ ازَهاز ياَ قٕور ّا کي

٠ى  رلواٌو . ناٜ يهقاٍهر ٬ال َىلىألوٌ تٍاتٍ اهٕ A.T.Fوٌ هثىل گٙساٌٍ،     

 ٍاذللنَب تَوُ، ًٕثر تِ وها قىاقه زغ اٌلىّا تٕآًْا تا آب تٌ يٍ ٔاَگاٌ ينًٌَىگ

 ٠ى هف نَب تٍنٌَواًٌى .  رلٌا وا٘سِ ٍ اَ ناٜ سِيٕکََيٍ

 يل. ّن ؾٌ ىاًٌىيخا َىلىألوٌ هلاؼ ٍ تاًى، نَاٚ ا٥ٜکاک هٌأة وا٘سِ ٍ وٌ تٍاتٍ اهٕ

 ٌى . ّٕس يىگلوٌّى ٍ ٠ى ٔائ يٌا اَ نَو ًٙاى ه سِيٕکََيٍ ٍاذللًٕثر تِ وها قىاقه زغ

ٍ  يىگل٠ى ٔائ رلزكوه هٍوُ، ناٜ يٌا تِ نَت EP ايفٙاٌ تالا  ،يىلنٌَ٘ يوٌ وًىُ ّا  

غ٭ثِ وًىُ  کلىٌٍللّ ٕسنلوٌ ٔ A.T.F يواًٌى . ٍ تالانٍُ ٌٍغي ّا ي٠ى نًٌَىگ
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٠ى هف ٍ  ،يٌا واًٌى، نَاٚ ٠ى نٌَوگ سِيٕکََيٍ ٍاذللًٕثر تِ وها قىاقه زغ کلازَهاز

 هسٌأة واًٌى .  يٍ تا آب تٌىّا ٔاَگاٌ ُتَو آًْا نَب يىگل٠ى ٔائ

     

 : A.T.Fسیر تکاهلی رٍغي ّای     

 ياٜل اِلأر هِ وٌ خٌع ٨ٍ ٍٍلً ٫ياًسقال ٍٔ ،يکلىٌٍللّ ٫ي٬ولکٍو ٍّ ها يي٬وىُ زٍ  

هثىل گٙساٌٍ، اًسقال  قي٬ثاٌزٌى اَ : اًسقال قىٌذ هَزٌَ اَ ٤ٍ في٨ٍا ييَ٘و . ا ينلاِٜ ه

٘ىُ،  ىلاًسقال ٍ ناٌظ هٍوى قٍاٌذ زَل ک،لىٌٍللهٌسٍل ّ ٕسنلٔ قياَ ٤ٍ يکلىٌٍللفٙاٌ ّ

هلاؼ ّا ٍ تاًىّا ٍ  يّا، ٘ار ّا، ؾٍل وًىُ ّا ٍ ٥َٔـ ا٥ٜکاه ٌگيتلثٍ ٥َٔـ يٌٍاًکاٌ

 هٌسٍل زٌَم آب تٌىّا . 

 کي يآًْا ٤ يزکاهل ٍلوٌّى ٍ ٔ ياًػام ه ي٘ىُ ٌا تِ نَت اوي في٨ٍا A.T.F يٌٍغي ّا

 ٔالِ قاته زَغِ تَوُ أر .  25 ثاًيزقٍوٌٍُ 

تَوُ هِ  سٍلل 13/5ٌٍغي  رل، ٨ٍف HP 150تا قىٌذ  يهَزٌَ يتٍا ،يلاوله 1946وٌ ٔال 

 أر .  ىُلٌٔ سٍلل 11/5ٌٍغي تِ  رل، ٨ٍف HP 375تِ قىٌذ  يهَزٌَ يتٍا 1970وٌ ٔال 

 Type Aتا ًام  1949ز٣َٔ ٍ٘هر غٌٍال هَزٌَ وٌ ٔال  کلاًسقال ازَهاز يٌٍغي ّا يلاٍل

 ىيغى ىاذلٌَٜذ گٍفر ٍ زَل Type A يتٍ ٌٍ يٍازللزغ 1959تِ تاَاٌ ٠ٍ٬ِ ٘ى . وٌ ٔال 

 هٍٝف هٌٌىگاى قٍاٌ گٍفر .  اٌلوٌ انس Type A Suffix Aتا ًام 
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 يآى وٌ وٌغِ قٍاٌذ ّا يىاٌيخا رل٘ى هِ ناٜ ىلزَل DEXRON اللٔ 1967وٌ ٔال 

هاٌ  يلهٍو ٍ وٌ ق يتَوى نَو ٌا قا٧ ه اللٔ ي،يلذ خا. وٌ وٌغِ قٍاٌ افريتالا تْثَو 

 لاَم ٌا وا٘ر .  ينَاٚ ا٥ٜکاه

اٜلاـ ٘ى .  DEXRON َىل، فٌَهَلأ 1975وٌ ٔال  DEXRON II اللتا ٠ٍ٬ِ ٔ  

وٍاٌ،  يهَزٌَّا يٌٍاًکاٌ ،ئَاٌ يّا يلها٘ ياًسقال وٌّىُ ّا يؾٌى ه٩ٌٌَُ تٍا اللٔ ييا

 ٘ى .  ُليو ريسٍٍيو َىلوٌ آل C-2 اللٔ ييگُيغا

DEXRON II اللتا ٔ ِٕيوٌ هقا DEXRON ًٍٍيوٌ وٌغِ قٍاٌذ ّا يهوسٍ ياَ گٍا 

 أر .  DEXRONاَ  ٙسٍلت َىلىألآى وٌ تٍاتٍ اهٕ يىاٌيتٍنٌَواٌ تَوُ ٍ خا ييلخا

 M-2C33-Dنَو تٌام  يىلزَل کلازَهاز يّا ٍتکٓلگ ي، هاٌناًِ فٌَو تٍا 1960وٌ ٔال 

ًَ٪ ٌٍغي  ييا يتٍ ٌٍ ٍاذللزغ ييىزٍيهٍو . ّٙر ٔال ت٭ى، غى ىلا زَلٌ Type Fٌٍغي 

ؤساٌٍو فٌَو  يي. آنٍ ىيگٍو ِي( اٌاM-2C33-F) Type Fز٣َٔ فٌَو اًػام ٘ى ٍ ٌٍغي 

 يي٘ى . ا ىلزَل M2-C33-Gتا هٙهِٝ  Type F يالتا اٌزقاء ٥ٔف ه 1979وٌ ٔال 

 يّا ٍتکٓلفٌَو، گ يياٌٍخا يّاوٌ نَوٌٍ ي٭لتِ ٤ٌَ ٍٔ 1982زا ٔال  ىيهكَٝل غى

 ٍ٘هر تٌَگ، ٍاًٌٍ ٍ ِاخي هٌَو أسااوُ قٍاٌ گٍفر .  کلازَهاز

 يکلأساز ةيٌا هِ ٠ٍ M-2C185A اللٍ٘هر فٌَو، ٔ 80وِّ  هيٍ اٍا 70وٌ اٍانٍ وِّ 

وٌ ٔال  ىيغى افسِيٌٍغي تِ ٘که زکاهه  ييهٍو ٍ ا ىلزَل MERCONوا٘ر تا ًام  يٌيلخا

 ٌٍاًِ تاَاٌ ٘ى. MERCON Vتا هٙهِٝ  1993
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 يواٌو ٍ وٌ وها يٙسٍلت يىاٌيخا َى،لىألٍ وٌ هقاته اهٕ ىي٘ى يزكر تٍٖ ّا ٍ،لان اللٔ

 وّى .  ياَ نَو ًٙاى ه يزٍ هاٌهٍو تْسٍ ييلخا

ا٥ٜکاک  ةيغٌٍال هَزٌَ، ٠ٍ الاذلوّى؛ ٔ يفٌَو تا غٌٍال هَزٌَ، ًٙاى ه الاذلٔ ِٕيهقا

 ييتالا يکلا٥ٜکاک أساز ةيفٌَو اَ ٠ٍ الاذلهِ ٔ يقالواًٌى، وٌ  يٌيلخا يکلأساز

 تٍنٌَواٌ ّٕسٌى . 

آًْا وٌ  ي. زااٍذ أأ ٕرلً يگٍيتْسٍ اَ و يکيًثَوُ ٍ  گٍيکىيتا  ٟيقاته ز٭َ اللوٍ ٔ ييا

 تا٘ى .  يٜاكاذ هلاؼ ه يا٥ٜکاه رلناٜ

 يا٥ٜکاه رل٤َل ٬وٍ ٜاكاذ هلاؼ ٍ تاًىّا، ناٜ ٗيًٍم، افُا يوًىُ ا ٟيز٭َ يتٍا

 يا٥ٜکاه يّا يا٥ٜکاک هٌكٌ ةي٠ٍ اي ةلاًىاَُ ٍ ٘که ٜاكاذ هلاؼ ٍ ٘ ال،لهٌأة ٔ

 تاٌ٘ى . يهَضٍ ه

وٌٜى  50زَاى ا٘اٌُ هٍو .  يه کلاًسقال ازَهاز اللوٌ هٌَو ٔ يتِ ًکاذ قاته زَغْ ٌػايوٌ ا

اذ هلاؼ ٍ ٘ىُ وٌ ٜاك ػاويهٍت٢َ تِ قٍاٌذ ا کلاًسقال ازَهاز اللوها وٌ ٔ ٗي٬اهه افُا

ا٥ٜکاک ٜاكاذ هلاؼ  ةي٠ٍ ايتا٘ى . گٙساٌٍ  يوٌ هثىل گٙساٌٍ ه ِلتاًىّا تَوُ ٍ تق

 .  اتىي يهاّٗ ه اللٔ يوها ٗيافُا اه٭وَلاً ت

 ٙسٍلوٌٜى ت 50فٌَو  اللهلاؾْا قاه هٌٌى وٌ هٌَو ٔ ٌکِيقثه اَ ا ييًْا يکلٌاهيگٙساٌٍ و

 غٌٍال هَزٌَ أر .  اللاَ ٔ

 اللاَ ٔ ٙسٍلفٌَو ٜى وٌٜى ت اللٜاكاذ هلاؼ وٌ ٔ يوٌ قالر نلاٜ َالگٙساٌٍ هٌَو ً

 ثاًيگٍاو زقٍ يوٌغِ ٔاًس 40 يوٌ وها DEXRON اللگٙساٌٍ وٌ ٔ ييغٌٍال هَزٌَ أر ٍ ا
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 يگٍاو واٌو )وها يوٌغِ ٔاًس 150يفٌَو وٌ وها M2-C33 اللأر هِ ٔ يّواى هقىاٌ

 گٍاو أر( . يوٌغِ ٔاًس 130زا  95 ٍتکٓلگ ي٭ل٬ولکٍو ٤ث

 يفٌَو ٤ٍاق M2-C33ًَ٪  اللٔ يهِ تٍا يٍتکٕلوٌ گ DEXRON حلتا ز ياللٔ هسييٌ

 ٣يوٌ ٍ٘ا يويأر هِ ا٥ٜکاک هَغَو وٌ ٜاكاذ هلاؼ ٍ تاًىّا ت٥ٌَ وا يه٭ٌ يي٘ىُ تِ ا

 قٍاٌ وا٘سِ أر .  يازلتالا ٍ ٔهر ٬ول ييوها

 ALLISONتا هٙهِٝ  ياللٔ ُلٍ٘هر غٌٍال هَزٌَ ً َٕىلآل کلازَهاز ٍتکٓلتهٗ گ

C-4 يٍ ازَتَْ ّا يلٌٔگ ِلًقل هئهر وٌ ٍٔا يازل٬ول ٣يزكر ٍ٘ا يّا ٍتکٓلگ يتٍا 

أر هِ ٍ٘هر  ياللٔ CATTERPILLAR TO-4 يلاٌائِ هٍوُ أر . ّن ؾٌ يٍْ٘

وٌ  يتَوُ ٍ تِ هكاف٩ر ٬ال ىيوٌ آى ٘ى يکاها٥ٜ رلهِ ناٜ ييّا ٍتکٓلگ يتٍا لاٌلهازٍخ

 ًوَوُ أر .  ٌْٙاولتا٘ى خ اَلً يتٍاتٍ نٌَوگ

 ريٌا اٌائِ واوُ اًى . فَ يالازلٔ ُلً ٍتکٓلهٌٌىُ گ ىلزَل يياٌٍخا يٍ٘هر ّا اىله ييوٌ ا

أر  DIWA  ٍMIDIMAT يّا ٍتکٓلهٌٌىُ گ ىلهِ زَل VOITH TURBOزٌَتَ 

 يٌسُزوام ٔ ِيٌا تا خا G1363 اللٍ ٔ ئٌسُ وِلً اي يزوام ه٭ىً ِيٌا تا خا G 607 اللٔ

 هٌى . يه يه٭ٍف

 DEXRON III ايٍ  DEXRON II D.DEXRONهٙهِٝ  يواٌا الاذلٔ ييا

 . ّٕسٌى

 ،يتٍ٘ يىاٌيخا ٍل٩ً يزَاى اَ ٬َاهل يأساًىاٌو ٌٍغي ّا ه يا ِياَ هٙهٝاذ خا يلّن ؾٌ

 تا آب تٌىّا ًام تٍو .  يهكاف٩ر وٌ تٍاتٍ ن٣ تٍوا٘سي ٜاكاذ هلاؼ ٍ ٔاَگاٌ
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ٍ ازَتَْ  يلٌٔگ ِلًقل هئٍا کلازَهاز ٍتکٓلگ يياَ ٔاًَىگاى اٌٍخا گٍيو يکي،  ZFٍ٘هر 

 ّا أر . 

ٍ  DEXRON II D.DEXRONهٙهِٝ  ىيٍ٘هر تا ييا ىيلهٌَو زا الاذلٔ

DEXRON III  . ٌا وا٘سِ تاٌ٘ى 

ٍ هكاف٩ر  يتٍ٘ يىاٌيخا سِ،يٕکََيأساًىاٌو ٍ يٍ٘هر، زٕر ّا يياَ ا ِيىيلانً زا يتٍا

 َ٘و . ياًػام ه ُلتٍاتٍ ن٣ افساوى ً ٜاكاذ هلاؼ وٌ

نَو  ىيلهٌَو زا ياَ ٌٍاًکاٌّا يأر هِ فٍْٔس ييٍ٘هر اٌٍخا يلَٔه ٕلٍ،يولٍهٍايٍ٘هر وا

 هٍوُ أر .  يه٭ٍف X.236ٍ تٌَٝذ  ِلٌا زْ

هِ ز٣َٔ  َّأرلاَ اوز يناٜ يهٍت٢َ تِ ٍٔ Xتَوُ ٍ  A.T.F اللٔ ييا ي٭ٌي 236  

 تکاٌ گٍفسِ ٘ىُ أر .  A.T.Fر افٍُوى تِ غْ َلٔاًَىُ اوز يٍ٘هر ّا

A.T.F لٍُهاً هٙهِٝ  ٕرلل ييهَغَو وٌ ا يّاDEXRON II , D.DEXRON اي 

DXRON III ٌهٌأة،  سِيٕکََيٍ ٍل٩ً ينَاٚ أساًىاٌو يلٍ٘هر غٌٍال هَزٌَ ٍ ّوؿ

٣ ٍ هكاف٩ر ٜاكاذ هلاؼ وٌ تٍاتٍ ن يتٍ٘ يىاٌيتا آب تٌىّا، خا ي٠ى هف، ٔاَگاٌ رلناٜ

 .افساوى ٌا واٌا ّٕسٌى
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